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Uvod

Uvodem o pfednasce a CIO,

Moznosti vyuziti CIO,

Testovani stability ClO, ve vodnych roztocich
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Materialy Porovité
materialy

Teplota 0-30°C
pH >7,3
Obsah Ca >28,3 mg/l
Proudéni <1,5m/s
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Proc vznikl projekt — Stability ClIO, ve vode

Cirkulacni chladici a technicka voda
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O ClO, —slide .

Oxid chloriCity je pouzivany jako dezinfekéni Cinidlo jiz vice nez 50 let. Spolehlivé ucinkuje
jak na aerobni, tak anaerobni bakterie. Pfi jeho pouziti nedochazi k pfimému vzniku
trihalomethanovych vedlejSich produktu jako tomu byva pfi pouziti chlornanu sodného. DalSi
vyhodou oxidu chloriCitého je jeho ucCinnost v Sirokém rozmezi pH. VedlejSi produkty
generovaneé redukci ClO, se skladaji predevSim z chloridu sodného a chloritanu sodného.
Nevyhodou tohoto Cinidla je potfeba reaktoru implementovaného in situ, jelikoz oxid chloriCity
je nutno generovat v misté davkovani. Moznymi prekurzory pro syntézu CIO, jsou:

e NaClO, + Cl,

e NaClO, + HCI

e NaClO; + H,0, + H,SO, (Nalco — Purate®)
e NaClO, +NaClO + HCI

Co se tyCe ucCinnosti, bylo zjisténo, ze 0,125 mg/l staCi k prevenci usazeni slaviCky
v pratokovych systémech. Evropské zkuSenosti napovidaji, ze kontinualni davkovani mofrské
vody s oxidem chloriCitym o koncentracich v rozmezi od 0,1 do 0,4 mg/l limituje kolonizaci
systému muslemi a dalSimi morskymi organismy.
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O ClO, - Slide II.

Obchodni nazev Oxid chloriéity L

CAS 10049-04-4
ClOo, <0,3
%
Nebezpeci Akutni toxicita, Kat. 3

Ziravost pro kiizi, Kat. 1B

Kratkodoba (akutni) nebezpecnost pro vodni
prostfedi, Kat. 1
Forma Vodny roztok
Stabilita Nestaly — poloCas rozpadu ve vodé ~25 min*
Nestaly na slune¢nim svétle
Toxikologické informace LDs, = 39-113 mg/kg (krysa)
Ekotoxicita Mobilita — absorbovany CIO, ma nizkou tékavost

Persistence — CIO, se rychle rozklada na
chlore¢nany, chloritany a chloridy

Bioakumulace — CIlO, se rychle rozklada — Nebyly
zaznamenany zadné pfipady akumulace v
organismech

Ekotoxicita — Toxicky pro vodni organismy

LCs, = 0,02 mg/l (96 h, ryby Pimephales promelas)
— vztazeno na CIO,
LCs, = 0,03 mg/l (96 h, ryby)
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Reaktivita ClO,

Pouziti oxidu chlori€itého jako biocidu ma nékolik vyhod oproti pouziti Cl, Ci O,.
Mezi tyto vyhody zejmeéna patfi:

* Minimalni hydrolyza ve vodé — CIO, ve neutralni formé prechazi
bunéCnymi membranami a pusobi na organely bunék

* Minimalni hydrolyza ve vodé — biocidni uc€inek v SirSim rozmezi hodnot
pH (v porovnani s Cl,)

« Radikalovy mechanismus ucinku — CIO, reaguje s mensim spektrem
latek a dochazi tak k nizSi spotfebé& vlivem matrice roztoku a tudiz
k potfebé nizSi davky pro dosazeni stejného biocidniho ucinku

« Radikalovy mechanismus ucinku — nedochazi k produkci tzv. THM
(trihalogenovany metan)
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Reaktivita ClO,

% CVR
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Pri pohybu v okruhu ucinna biocidni slozka
ClO, postupné ubyva:
1. reakci s latkami obsazenymi v matrici
roztoku chladici vody,
2. urychlenym rozpadem radikalu CIO, na
slunecnim svetle (UV)
3. odvétranim v chladici vézi.

Reakci s chemickymi latkami (Fe?*, Mn?*,
NO,  a organické pozadi matrice - zejmena
huminové a fulvinové kyseliny) je CIO,
spotfebovavan. Jedna se o0 zasadni fenomeén
pro aplikaci ClO,, ktery muze zapfiCinit pokles
koncentrace CIlO, v fadu jednotek mg/l
v Casovém horizontu nékolika hodin.
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Vliv svetla na stabilitu CIO,

Vyvoj konc. ClO2 - demineralizovana voda
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Testovani se vstupni (surovou) vodou
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Kvalita vstupni vody vs. spotreba CIO,

Pro sledovani vlivu kvality surové vody na rozpad ClO, bylo vybrano nékolik
chemickych parametrl: Fe?*, Mn?*, NPOC, BSK,, ChSK,, , ChSK. a huminové latky.
Monitoring byl nékolika mésicni tak, aby pokryl mozné celoro¢ni zmény, napf. jarni tani
snéhu ¢i moznou zvySenou tvorbu sinic v letnich mésicich.

ClO, + Fe?* > Fe3* + ClO, mmmm) 1,2 mg CIO,/mg Fe
2 ClO, + Mn2* + 2H,0 > 2 CIO, + MnO, + 4 H'mmmmmp 2.5 mg CIO,/mg Mn
2 ClO, + NO, + H,O0 2 2 CIO, + 2 H* + NOy

2ClO, +2S% > 2Cl+S0,2 +S
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Systém vyhodnoceni — Fe?*a Mn?*

Pro vyhodnoceni byl pouzit soubor dat z odbérd 10/2020 az 8/2021. Jako nezdvisle
proménnd (osa X) byla hodnota posuzovaného parametru a jako zavisle proménna
(osa Y) byla pouzZita spotfeba v ¢ase 200 min, jakoZzto hodnota pro nejvyssi rozsah
reakce rozpadu ClO, vlivem matrice a doposud neovlivnéném spontannim rozpadem.

JelikoZz koncentrace obou analytl (Fe2+ a Mn2+) se pohybuje v setinach mg/l a
spotfeba ClO, v jednotkdch mg/l neni mozny vliv koncentrace téchto analytl na
celkovou spotfebu ClO, pozorovat, ¢emuZz odpovidaji i nizké korelacni koeficienty
linearnich zavislosti.
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Systém vyhodnoceni — BSK,, NPOC, CHSK
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Zaver

Potvrzeno, ze CIO, je silné zavislé na slunecnim svitu

Ihned po nadavkovani ClO, do surové vody, je spotfebovan

* Nejvhodnéjsi korelaci kvalitativnich parametri surové vody (SV) pro
vypocet spotieby CIO,, je parametr chemicka spotreba kysliku - ChSK
ve dvou variantach (manganova a chromanova) vypoc¢tu podle pouzité
metody.

« Zjisténé korelace by bylo vhodné ovérit zfredovacimi experimenty a
pripadné vzorky SV z jinych lokalit, tj. zjistit, zda je vzorec pfenositelny
| na dalSi zdroje.
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