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. Jak se hodnoti nebezpecna vlastnost
odpadu H14 u nas a v zahranici

* VV\yhody pouziti ekotoxicity pro hodnoceni
kvality odpadu

* Nove pristupy ke stanoveni ekotoxicity
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. EVROPA ACR

Sougasna legislativa platna v EU neuréuije,
Jak nebezpecnou viastnost H14 stanovit a
jak vysledky posuzovat. Proto v podstate
kazda clenska zeme pristupuje k realizaci
individualnim zpGsobem. V Ceské republice
jsou v platnosti metodicke postupy
zastarale, navic velmi spatne vybrane a
zrejme | bez znalosti veci koncipovane
vyhradne jako testy akvaticke provadene

s vyluhy z odpadu.
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Pouzivana metodika je naprosto nevyhovujici a
v nekterych pripadech jeji vysledky mohou byt
zavadegjici. Plati to predevsim pri posuzovani odpadu
pevnych, obsahujicich toxicke a jinak nebezpecne latky,
které maji nepolarni charakter. Tzn., ze jsou
nerozpustne ve vode. Pokud je z takoveho odpadu
pripraven vodny vyluh postupem, ktery je v souladu
s platnou legislativou, nerozpustné toxicke latky do
vyluhu neprejdou a vysledky testu ekotoxicity budou
negativni i presto, ze odpad je toxicky a jeho pusobeni
na slozky zZivotniho prostredi muze byt devastujici.
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Divodem je to, Ze nespravné zvolena
metodika stanoveni ekotoxicity odpadu
neumoznuje postihnout pritomnost
nepolarnich latek nerozpustnych ve vode.
Jako priklady Ize uvest odpady
kontaminovanée polychlorovanymi bifenyly
(PCB), polychlorovanymi dibenzodioxiny a
furany (PCCD/PCCF) a dalsimi
nepolarnimi polutanty.
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Projekt v ramci vyzkumného zaméru financovaného MZP CR
Ué&astnici: VUV TGM, v.v.i., Praha, ENVISAN-GEM, a.s.,

Biotechnologicka divize, Praha, RECETOX, MU Brno,
VSCHT, Praha

Novy metodicky pokyn pro stanoveni ekotoxicity odpadu,
ktery odstranuje vétSinu nedostatku soucasného stavu.

Zahrnuje terestricke i akvaticke testy, ktere byly zarazeny na
zakladé zhodnoceni vysledku jednotlivych metod a
citlivosti jednotlivych bioindikatoru.
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CR NAVRH

. Izbryé Daphnia magna, 1SO 6341

» Rasa Desmodesmus subspicatus, ISO
8692

e Bakterie Vibrio fischeri, ISO 11348-2

 Chvostoskok Folsomia candida, 1SO
11267

* Roupice Enchytraeus crypticus, ISO 16387
e Salat Lactuca sativa, 1ISO 11269-1
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. VYHODY STANOVENi EKOTOXICITY

\lysledky stanoveni ekotoxicity maji pro hodnoceni
kvality odpadu tu vyhodu, Ze jsou schopné
postihnout ruzné synergické ¢i antagonistické
pusobeni smési polutantu. Odpady ve vétsiné
ofipadu obsahuji smésné znecisténi, takze
vyjadreni jeho pusobeni na zivotni prostredi jen
na zakladé vysledku chemické analyzy je velice
obtizné a casto zcela nemozne.
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VYHODY STANOVENI EKOTOXICITY

"":\fmnoha pfipadech je obtizné provést totalni
chemickou analyzu, protoZe charakter zned&isténi
odpadu to nekdy ani neumoznuje.

Stanovenim ekotoxicity vsak lze ziskat informaci o
tom, zda dochazi k synergickemu Ci
antagonistickému pusobeni slozek znedisténi
odpadu. Podobnou informaci v pripade
komplexniho znecisteni nelze ziskat
vypoctovymi metodami, protoze modely
umoznujici vyhodnotit pusobeni smési
chemikalii jsou funkCni nejvyse do 5 slozek.
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. VYHODY STANOVEN{ EKOTOXICITY

DIFUZNI ZNECISTENI
zbytky léCiv, zbytky prostfedku osobni hygieny, (vonné
slozky prostredku osobni péce obsahuji pizmové
slouceniny s negativnimi ucinky), polybromovana
zhasedla, plastifikatory, predevsim ftalaty, estrogenni
hormony a nekterymi dalsimi polutanty.
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~ VYHODY STANOVENi EKOTOXICITY
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Situace v nékterych pripadech pfipomina situaci po
zavedeni DDT do pouzivani v praxi. Hlavni argument, ze
zminene polutanty se vyskytuji jen ve velice nizkych
koncentracich, casto | nanogramovych, je zavadejici,
protoze je znamo, ze vétsSina téchto polutantu se
akumuluje v tkanich a jejich ucCinky se projevuiji treba az
za néekolik let. V téchto pripadech vyuziti testu ekotoxicity
muze identifikovat realna nebezpedi bez komplikovanych
chemickych analyz a zejména drive, nez se zacnou
negativne projevovat v zivotnim prostredi.
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~ VYHODY STANOVENI|I EKOTOXICITY

}G_dpady Jako hnojiva

- Komposty z vytfidénych bioodpadu z komunalniho odpadu

- Fermentaéni zbytky z bioplynovych stanic

- Nékteré staty zakaz — Svédsko, SDvycarsko

- Jiné dokonala kontrola vétSinou s vyuzitim citlivych testu ekotoxicity
(Australie, Novy Zéland, Kanada)

- Testy ekotoxicity s citlivymi bioindikatory, aby byly ziskany vysledky,
které maji dobrou vypovidaci schopnost a jsou schopné reagovat i na
velmi nizké koncentrace polutantt

- Pudni Cervi — zizaly — OK

- U téchto druhu odpadu provadét komplexni chemickou analyzu by bylo
neobycCejné nakladné a ziskaneé vysledky by neumoznily objektivne
vyjadrit nebezpecnost odpadu, protoze hodnoceni pouze na zaklade

koncentraci polutantu bez znalosti synergického a antagonistickeho
pusobeni jednotlivych chemickych latek nema valného vyznamu.
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- VYHODY STANOVENI EKOTOXICITY

Pomeérné problematické je vybrat testy, které se pro
hodnoceni ekotoxicity maji pouzivat. Je to
zpusobeno tim, ze napriklad citlivost vybraného
bioindikatoru je odliSna pro ruzné nebezpecné
latky. Takze indikator ma vysokou citlivost
napriklad na tezke kovy, ale jeho citlivost na
nekteré organicke latky je velmi nizka. Proto
sestaveni sady testu, ktera bere v uvahu vSechny
vyhody a nevyhody jednotlivych zkousek a urcuje

jejich specificke pouziti je moznée, ale z praktickeho

hlediska nevhodne.
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VYHODY STANOVENI EKOTOXICITY

Proto se vetsinou voli kompromis, ktery znamena
vybér skupiny testu ekotoxicity obsahuijici
bioindikatory z ruznych trofickych urovni a testy jak
akvaticke tak terestrické. Tak je tomu ve vetsine
rozvinutych statu, jejichz vlady maji snahu
objektivné posuzovat vlastnosti odpadt. V Ceské
republice se podobne odpovedny pristup dosud
nepodarilo nastolit, takze pouzivana sada testu pro
hodnoceni ekotoxicity odpadu je naprosto
nevhodna a jeji vysledky mnohdy maji nulovou
vypovidaci hodnotu.
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NOVE PRISTUPY KE STANOVENI

~ EKOTOXICITY ODPADU - AUSTRALIE

tesfs bioluminiscencni bakterii Vibrio fischeri
neurotoxicita - inhibice enzymu acetylcholinesterasy

fytotoxicita - tvorba chlorofylu v bunkach ras, méreni
fluorescence chlorofylu

estrogenni aktivita - s vyuzitim MCF-7-BOS rakovinnych
bunek

odpovéed Ah-receptoru - AhR CAFLUX (chemicka aktivace
exprese fluorescencniho genu)

genotoxicita - UmuC test s bakterii Salmonella typhimurium
TA1535/pSK1002 J
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. NOVE PRISTUPY KE STANOVENI
- EKOTOXICITY ODPADU

Vys[edky overovani ukazaly, ze pouzite testy mely
dostatecnou citlivost pro zjisteni nezadoucich
viastnosti a bylo jimi mozne detekovat pritomnost
velice nizkych koncentraci mikropolutantu.

Vsechny testy jsou vsak akvaticke!!
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ZAVER

Testy ekotoxicity mohou byt velmi dobrym nastrojem
pro hodnoceni kvality bioodpadu i nebezpeéné
vlastnosti odpadu H14 ,Ekotoxicita“. Zavadéni
novych metod stanoveni ekotoxicity umoznuje
ziskavat vysledky s lepsi vypovidaci hodnotou a
presnéjsi. Jako pfiklad muze slouzit hodnoceni
ekotoxicity kompostu metodou kinetického testu
s bakterii Vibrio fischeri, ktera je jiz
standardizovana a odstranuje nedostatky
statického testu se stejnym bioindikatorem
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OTAZKY ?
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DEKUJI

VAM ZA
POZORNOST !




