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Znecisténi zivotniho prostredi
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Cinnosti ¢lovéka Prirozenymi procesy

o Anorganické latky - tézké kovy (Pb, Cd, Hg), kyanidy,
radioaktivni izotopy, zasoleni

o Organické latky - polychlorované bifenyly (PCB), benzen,
toluen, xylen, trichlorethylen, ropné uhlovodiky,

nitroslouceniny, chlorovana rozpoustédla, pesticidy,
vybusniny
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Polychlorované bifenyly (PCB)
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Pripravovany chlorinaci bifenylu, rizné mnozstvi chloru
Teoreticky 209 kongeneru
Perzistentni, nehorlavé
Endokrinni disruptory, podezrelé karcinogeny
Soucast transformatoru, hydraulickych tekutin, lubrikantl apod.
Komercni smés PCB: Aroclor 1260 a Delor 106:

- VétsSinou hexa- a heptachlorbifenyly

- Pouzivany v transformatorech a v barvach v Ceskoslovensku
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Kovy

1. esencialni se znamou biologickou funkci
o Na, K, Mg, Ca - vyzadovany vSemi organismy
o V, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mo - vyzadovany nékterymi organismy
o W - esencialni pouze pro hypertermofilni bakterie
o Toxické ve vysokych koncentracich: Fe, Cr, K, Cu, /n

2. toxické kovy

o Ag, Cd, Sn, Au, Hg, Tl, ©b, Al, Ge, /s, Sb, Se
3. netoxické, neesencialni

¢ Rb, Cs, Sr, Ti

o Aktivita ¢lovéka vede k naruseni normalni biogeochemické rovnovah
koncentrovanim kovl ¢innostmi jako napr.:

- Tézba, zpracovani a taveni rudy
- Jaderny a automobilovy pramysl
« Vyroba baterii, elektronickych soucasti atd.




Kovy

Obsah kadmia v zemédélskych ptdach CR




Zasoleni zemédélskych ptid

Negativni proces zhorSovani padnich vlastnosti

Problém zasolovani je ¢asto spojovan s nadmeérnym
uzivanim mineralnich hnojiv a agrotechnikou

Akumulace rozpustnych soli v padé ¢i podzemni vodé

Pri zdvihu podzemnich vod a nasledném vyparovani dojde
ke krystalizaci soli v pidé a nebo na povrchu v podobé tzv. vykvétu

Za sucha se puda casto rozpada

Zasolovani pud se v Evropé tyka asi 4 milionu hektard, prlcemz neJV|ceJe
ohrozena Kampanie, udoli reky Ebro a Uherska nizina s

Skody zpUsobené zasolovanim se odhaduji
na 150 az 300 miliard euro rocné




Zasoleni zemédélskych ptid

Distribution of CALCISOLS
Based on WRB and the FAO/Unesco Soil Map of the World

— Miscelanneocus lands
_ Inciusions Il (iniand waterbodies, Glaciers, No data)
FAO-GIS, Fobruary 1098




Metody odstratiovani polutantt
(remediace)
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Fyzikalné-chemické Bioremediace

o VyuZiti zivych organismu

o Fytoremediace (uziti rostlin)




Metody odstratiovani polutantt
(remedlace)

Photo 2: Experimental phytoremediation crops in Canada (Photo
Environment Canada)




o Fytoremediace poprvé aplikovana v roce 1976 (Jaffre et al., New
Caledonian tree Sebertia acuminata - Ni)
o V soucasnosti znamo 450 hyperakumulujicich rostlin
o Ni: Brassicaceae (Allysum, Thlaspi), Ephorbiaceae (Phyllantus,
Leucocroton), Asteraceae (Senecio, Pentacalia)
¢ Zn: Brassicaceae (Thlaspi)
o Cu, Co: Lamiaceae, Scrophulariaceae




Geneticky modifikovaneé rostliny

ze strdnek Ministerstva Zivotniho prostiedi CR

GM plodiny
- |. generace (odolnost - k herbicidim, Skiidcim i virovym chorobam)

- |l. generace (zména slozeni koncového produktu - lepsi slozeni
proteind, oleju, vitamind()

lll. generace ( uplatnéni ve zdravotnictvi - jedlé vakciny, vyroba
nékterych kofaktorl, enzymu)

,Rostliny, u kterych byl zménén dédicny material (DNA) pomoci genovych
technologii.”

,<Jedna se o moderni Slechtitelské metody (genové inzenyrstvi) z oblasti
biotechnologii, které pouzivaji v prirodé probihajici procesy.”
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Piiprava GM rostlin pomoci bakterie |
,. Agrobacterium tumefaciens
| | :, - Prirozeny proces, ktery probiha v prirodé

'+ Bakterie napada poranénou rostlinu a vnasi do ni Usek své DNA, podle které | s
rostlina syntetizuje: '

« hormony, které vedou k tvorbé nadoru
-« opiny, které slouzi bakterii jako zdroj energie




Priprava transgennich rostlin

Co-integrate
TiPlasmid |nserted DNA  Chromosome ~ TiPlasmid
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Transgenni rostliny v nasi laboratofi
urcené pro fytoremediace

o Tabak virginsky
o N. tabacum/bphC
¢ N. tabacum/bphC/HIS-CUP
¢ N. tabacum/OSM

Kopriva dvoudoma
o U. dioica

o Len sety




N. tabacum/bphC

o Gen bphC pochazi z bakterie Pandoraea pnomenusa B-356
o Gen je soucasti bifenylového operonu

o Pro rostliny je z degradacni drahy PCB klicovy krok 1 a 3, pricemz
produkt kroku 2 byl v rostlinach jiz dfive identifikovan
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chlorbifenyl  2,3-dibydroxy-2,3-dibydrogenchlorbifenyl 2.3-dihydroxychlorbifenyl 2-hydroxy-6-oxo-G-chlorfenyl-hexa-  chlorbenzoovil kyselina
: - . : : -2 4-dienova kyselina +

2-hyvdroxy-penta-2,4-dienova kyseling
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Gen CUP koéduje peptid metalothionein
5-10 kDa, bohaté na cystein

Vysoka afinita k Zn, Cd, Cu, Ag a Hg
Zdrojovy organismus - kvasinka

Saccharomyces cerevisiae

Schéma vazebnych domén MT
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Mnozstvi

N. tabacum/bphC/HIS-CUP

mWSC, 1. den
mWSC, 2. den
mWSC, 3. den
mWSC, 4. den
B WSC, 5. den
uG, 1. den
nG, 2.den
EG, 3.den
G, 4. den
B G, 5.den
L, 1.den
mL, 2.den

L, 3.den
UL, 4.den
mL,5.den




N. tabacum/bphC/HIS-CUP

ho

éné

B WSC, 9. den
mWSC, 20. den
mG, 9.den
G, 20. den
[, 9.den

mL, 20.den

=

ob
>
E s
©
S
N)
-
N

Koncentrace Cd v rostliné
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N. tabacum/OSM

o Objeven a popsan v bunkach Nicotiana tabacum adaptovanych na
200mM NacCl

o Pozdéji nalezen i v ostatnich rostlinnych druzich

o Kationicky protein, 205 aminokyselin, 24 kDa, 8 disulfidovych mustku

3D struktura osmotinu
cervena - helix, zelena - smycka, zluta - B-list




N. tabacum/OSM
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50mM 100mM 150mM 200mM 250mM 300mM
Obsah NaCl v kultivaénim médiu

m WSC, 100mM NacCl
m linie B, 100mM NacCl
m WSC, 150mM NacCl
m linie B, 150mM NacCl
= WSC, 200mM NacCl
m linie B, 200mM NacCl

Obsah chlorofylu (%)

m WSC, 250mM NacCl
m linie B, 250mM NacCl




U. dioica

= Problémy:
o Obtizny rast ve sterilnich podminkach
o Nizka kliivost semen

o Pro transformace zcela novy druh

———= Optimalizace slozeni ristového média
~—— Prirozeny fytoremediacni potencial
——— Transientni exprese

—— Trvala transformace




U. dioica

Mnozstvi kovu v rostliné o Stonek | 46,2 + 6,3 mg/kg
Kultivované v Pribramské zeminé List 13,5 + 6,1 mg/kg

Stonek | 154,3 + 18,6 mg/kg
List 43,8 + 7,2 mg/kg
Cd | Stonek | 0,2 mg/kg

Zn

Ubytek PCB zplisobeny osazenim samotné a obohacené Lhenické zeminy
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U. dioica/bphC a His-CUP

= Docasna exprese, agrobakterialni infiltrace Ef

= Transgeny bphC a His-CUP (exprese prokazana na urovni mRNA)

= Konstitutivni promotor CaMV 35S I
M 1 NK

5 1500 bp —» 3000 bp —»
A F 2000 bp —»
324 bp 1500 bp —»

500 bp —» [ * % /
400 bp —
300 bp —

1000 bp —»
750 bp —»
200 bp —»

SRR 500 bp —»
P E

250 bp —»

Vlevo: amplifikovana cDNA odpovidajici genu His-CUP v rostlinach U. dioica po transientni expresi
Vpravo: amplifikovana cDNA odpovidajici genu bphC v rostlinach U. dioica po transientni expresi
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Zavery

o Tabak virginsky

¢ N. tabacum/bphC ubytek 2,3-DHB vyssi az 0 40 %
po 10 dnech kultivace

o N. tabacum/bphC/HIS-CUP (1hyiek 2 2-DHE vyssl ar
0 30 mg/kg po 5 dnech kultivace

ubytek Cd vysSi az o 3 mg/kg po 20 dnech kultivace

¢ N. tabacum/0OSM pozorovana zvySena tolerance ke
stresu, rostliny kli¢i i na 300mM soli

o Kopriva dvoudoma
¢ U. dioica/bphC probiha transformace rostlin




Results: 52,599 Results: 18,928
(from All Dumhuseslj | (from All Databases)
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You searched for: You searched for:
TOPIC: ("transgenic plants”) ...More TOPIC: (phytoremediation) ...More
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This report reflects citations to source items indexed within All Databases.

Published ltems in Each Year

The latest 20 years are displayed.
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