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Biomanipulace

(neboli ,top-down effect”)
je zalozena na ovlivneni
potravniho retezce vodniho
ekosystemu:

draveé ryby (nebo odlov)

e
plaktonozrave ryby
e
zoopl@ankton o7
g &

fytoplankton / makrofyta |& ;.

s cilem omezit rozvoj fytoplanktonu,
podporit ponofena vodni makrofyta a
udrzet ekosystem ve stavu ,Ciré vody”

podle: Adamek 2010



Projekt
BIOMANIPULACE JAKO NASTROJ ZLEPSENi KVALITY

VODY NADRZI

je spolufinancovan Evropskou unii

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicni fondy

Cil projektu:
Prokazat schopnost biomanipulace ovliviiovat kvalitu vody v hlubokych
stratifikovanych nadrzich na Skale trofickych podminek a pruto¢nosti

Plan: 2018 7
2019 _|
2020
2021
2022 _|

- monitoring vodniho ekosystému nadrzi (Rimov, Kli¢ava, Zlutice)

- intenzivni soustavny odlov planktonozravych ryb
- monitoring vodniho ekosystemu




Otazka:

Lze odstranenim planktonozravych ryb

a podporou dravcu vyrazné ovliviovat vodni
ekosystém a kvalitu vody take v hlubokych
nadrzich?

Jestlize ano, mélo by snizeni biomasy planktonozravych
ryb ovlivnit:

zooplankton - zejména jeho velikostni strukturu
fytoplankton — jeho koncentraci i slozeni
mikroorganismy — bakterie, nalevnici, biCikovci
zivinovy rezim a kvalitu vody — kolobéh P, pruhlednost

vodni makrofyta — rozvoj zvySenim pruhlednosti



Kli€ava — priklad schématu odbért
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Klicava
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Charakteristicke t . .
2018 /2019 / 2020 / 2021

Kota hladiny [m n. m.] 290,8/289,0/288,4/292,2/505,1/505,2/505,5/505,5 468,6/469,2/469,7/469,2
Priim. plocha hladiny [km?] 0,54/0,49/ 0,777 069 119/121/124/124 1,86/191/1,95/1,91
Prim. hloubka [m] 121/11,7/115/138 76/7,6/7,7/7,8 15,0/15,1/15,3/15,1
Priim. doba zdrzeni vody [rok] 23121/1,7/1,0 043/0,43/0,48/0,25 0.36/0,27/0,18/0,25
Rozsah kolisani hladiny [m] 2,711,4/1,6 15,0 40/3,6/3,4/3,2 2,811,7/18/2,2
IEVATEG IR (VAP R = VTl 12 / 14421/ 18 18/24 /21 132 19/23/31/25
Al ELI AN V07| 0,09/0,13/0,33/20 0,8/1,1/09/1,6 06/0,7/1,1/0,8
ROV CIVACEOUIRSTNIa/IN 1,1/1,1/18/2,7 19/25/18/3,7 33/35/4,1/5,2

WIEIR IR R OV 202 / 227 / 160 / 151 276/275/287/194 356/220/161/168
SOl =NV lIIN 3,7 /3,5/51/5,8 9/16/18/24 23/13/21/10

SOLESRSIN 5.4 /5,8 /5,2 %4,4 29124123 IZj 26123125127
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Doba zdrzeni vody [rokyl]:
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Pruhlednost

Prihlednost, m
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Kliéaa

suché roky 2018-2020: Celkovy fosfor eutrofni pfitok
hypertrofni pfitok, ale nizké a vysoké zatizeni P,
zatizeni P - oligotrofni nadrz eutrofni pritok, v nadrzi mezotrofie €i
mokry rok 2021: mezotrofie ale nizké zatizeni P - eutrofie (2020)
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Klicava
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Bilance fosforu: vstup — vystup — akumulace ve vode
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C/P, mol/mol
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Rybi obsadky — metodika

(viz Kubeé€ka a kol. 2010):

- Monitoring slozeni rybi obsadky: abundance a biomasy druhu, velikostni, vékové
slozeni a rust ryb (sonar, tenata, vie¢né sité, elektrolov) — 1x rocné (srpen-zafri)

- Odhady pludkového spolecenstva ryb pelagického i litoralniho — 1x roéné

- Odlovy: vézence na pritoku, elektrolov v litoralu, vle€na sit’ (tralovani) — jaro az léto

TENATA ELEKTROLOV

VEZENCE TENAIA MEZOPELA(EICKA EPIPELAGICKA
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LITORALNi
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Rybi obsadky — vysledky odlovu v r. 2020

A4

Rimov:

49 kg/ha, tj. odloveno vice nez 50 % biomasy ryb
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Zlutice:
Klicava:

18 kg/ha, tj. cca 35 %

7 kg/ha, tj. o cca 18 %




Rybi obsadky — dopad snizeni biomasy
na pocetnost pludku

Poéetnost pludku ryb (stav v srpnu)
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Odlov planktonozravych ryb se projevil nasobnym narustem
pocetnosti pludku, ktery svym predacnim tlakem pusobi proti
principu biomanipulace!



Zooplankton

Velikostni struktura populaci

Daphnia v epilimniu nadrzi Rimov,
Vyvoj biomasy velkych perloocek  Zlutice a Kliéava béhem jarniho
Daphnia v nadrzi Rimov 2008-2021 maxima 2018-2021
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Zaver:
Na biomase ani velikostni strukture herbivorniho zooplanktonu

se odlovy planktonozravych ryb v r. 2020 a 2021 vyznamnéji
neprojevily!



Fytoplankton

Zmeny objemové biomasy uskupeni fytoplanktonu v hladinove
vrstvé nadrzi Kli¢ava, Zlutice a Rimov v letech 2018-2021
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- Biomasa a slozeni fytoplanktonu odpovida trofii jednotlivych
nadrzi, kterou urcuje predevsim zivinové zatizeni
- Vletech 2020 a 2021 s biomanipulaci nebylo zadné priukazné
ovlivnéni fytoplanktonu zjisténo

Ostatni
Krasivky
Sinice
Kryptomonady
Zelené rasy
Rozsivky
Dinoflagelati

Chryso-
+ Haptophyta



Makrofyta

Metodika monitroringu: brehové pochuzky

a potapeéeni ve fixnich pasovych transektech Priklad rozmisténi transekti v nadrzi-
v kvétnu, cervenci a zari Klicava
, ey \
Sledované parametry: druhy a relativni N
abundance (pokryvnost rostlin, objem), '
dynamika v ¢ase a prostoru, (primarni CEE
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Evergreen SB neophyte & i & ¥ « SN s &8 8 . Absent SB

ephemerals

Eulitoral Eulitoral

Infralitoral S5 Infralitoral TN Infralitoral

Batrachium circinatum, Elodea canadensis, Chara globularis 2 Batrachium peltatum, Potamogeton pusillus, P. crispus
Myriophyllum spicatum, Potamogeton crispus, P. pectinatus L Myriophyllum spicatum, Chara sp., Elatine hydropiper, Elodea canadensis

Eleocharis acicularis, Persicaria amphibia, (Batrachium sp.), Lemna m, Spirodella p.-,




Vyvoj biomasy vodnich makrofyt v nadrzich v letech 2018-2021
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Shrnuti — proc¢ biomanipulace (zatim) neuspéla?
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a v dusledku toho i vysokou variabilitu kvality vody a trofie

- Biomanipulaénimi odlovy se v r. 2020 zejména v nadrzich Rimov
a Zlutice podarilo vyznamné snizit biomasu planktonozravych ryb,
ale toto snizeni bylo kompenzovano zvysenim pocetnosti pludku

- Zooplankton se proto po biomanipulacnich odlovech nezmeénil, ani
zjevné nebyl ovlivnén jeho predacni vliv na fytoplankton
a mikrobialni spolecenstva

- Moznosti rustu makrofyt jsou v nadrzich fizeny kombinaci kolisani
hladiny a pruhlednosti

- Resilience vodniho ekosystému hlubokych nadrzi vuc€i zasahiim do
potravnich retézci je vysoka, zejména v eutrofnich podminkach!
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Evropske strukturalni a investicni fondy
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