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* Sanacni technologie narazeni na stale vetsi vyzvy

* Obtizne sanovatelne lokality

* Omezene financni prostredky a cas

* Hledani novych cest

» Konvencni technologie = pokrocilé (redoxni) - vyuzivaji
transferu elektronu

* Nejlevnejsi elektron z elektrickéeho proudu

« Kombinace elektronu , chemickéeho" z oxidantu s
elektronem ,,ze zasuvky"

* Velmi efektivni ekonomicky a z hlediska pozitivniho
vyuziti elektromigracnich jevu

* EPS biotechnologie —-CO NATO BIOTA?
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EPS
SOUCASNY STAV ZNALOSTI - PRAXE

SVET:

* Nano Fe aplikovano s podporou SS proudu v Japonsku -
vysledky nejednoznacne

* Aktivace PDS SS proudem zminovana okrajove jako
funkcni, mikrobiologie nezminovana

CR:

* 20120 — 2013 TUL + MEGA aktivace (zefektivnéni) nanoFe
SS proudem - patent, clanky

* Logickeé pokracovani aktivace PDS - patent

vV viv

PROJEKT (TUL, MEGA a.s., EPS, s.r.0.)
Pokrocile in situ sanacni technologie
podporovane elektrickym polem
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» Jak efektivné kombinovat ucinnost oxidantu,
elektrickeho proudu a potencial bioremediace

* Prezentovana dvé kola experimentu
* Kolonovy experiment bez kontaminantu
* Reaktorovy system s kontaminantem
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KOLONOVY EXPERIMENT

Musi umoznit:

Sterilizaci pred experimentem
Vsadkovy i cirkulacni provoz
Méreni FCH parametru béhem experimentu
* ¢ PDS (oxidantu)
° pH
* ORP
T
*Vyvoj plynt (V O2, V H2)
U, |
Kontinualni odbér vzorko pro mikrobiologicka
stanoveni
Po ukonceni experimentu (48h) extrakce matrice a
provedeni kultivaci, pripadné delsi kultivace
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Zdroj napéti

pH, ORP pH, ORP pH, ORP

24V (+) 24V (-)

Elektroda d Elektroda
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VYSLEDKY PRVNIHO KOLA

1) Volba vhodné elektrody (Pt/Pt, pripadné Ti)

2) Zdokumentovan vliv PDS a SS elektrickeho
proudu na smesné konsorcium MO.

3) Multikriterialni analyza.

4) Kritické parametry pro smésne konsorcium
mikroorganismu.

5) Maximalni hodnoty proudu a koncentrace
PDS jako vychozi pro dalsi kolo experimentu
- reaktor.




MULTIKRITERIALNIANALYZA =

Multikriterialni analyza:

Proudy nad 10 mA vyrazny negativni vliv
| koncentrace PDS 10 g/l preckatelna (v podobé prisedlych
filmU a shluko)

Pro dalsi kolo experimentu nezbytne zachovat pritomnost
pevné matrice — nosic s roli protekce biofilmd.



Podil zivych MO po 48h
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POZITIVNI KONFIGURACE oH/48H
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MEZNi KONFIGURACE oH/48H "
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I NEGATIVNI KONFIGURACE oH/48H
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REAKTOROVY
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REAKTOROVY SYSTEM

VSTUPNI DATA:
- Zname vhodneé konsorcium

- Zname kriticke parametry
ROZSIRUJEME:

Funkce = odstranéni kontaminantu (C10)
-V reaktoru pevna napln + MO + kontaminant
- Sledujeme MO a kontaminant v zavislosti na:
- cPDS, proud, teplota, davky zivin, cirkulace
VYSTUP:
Multikriterialni analyza FUNKCE = destrukce kontaminantu a
vitalita a viabilita sledovanych biologickych CinitelU.



NAVRH REAKTORU EPS

ylogie

g 24V () 24V (+)
M
Zdroj napeti
Cerpadio Vystup cirkulaéniho roztoku
Pt elektroda
| | Pt elektroda
Sonda pro mereni {>
F-Ch parametr(l
Difuzor pro vstup cirkulaéniho roztoku
— r 4
L - =~ -
- { —— Reaktor simula¢niho mikrokosmu
(temperovany)
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EXPERIMENTYY REAKTORU
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PARAMETRY (z prvniho kola)

Pevna napln.

Roztok RU.

Kultivacni médium.

Roztok PDS o koncentraci 5 g/l.

Pt elektrody 11V (vzdalenost elektrod byla 11 cm,
napéti je tedy 1V/cm.

Proud 20 mA.

Cirkulace 200 ml/h.

EXPERIMENT 72H

Odebran vzorek a stanoven parametr C10-C4o0.
Stanoveny biologicke parametry.

)
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VYSLEDKY

ABIOTICKE C10-c40

* Koncentrace v reaktoru klesla na 0,47 mg|/l.

* Koncentrace ve slepem vzorku byla 2,8 mg/I.

* Odstranéeni 83 % pritomne kontaminace.

BIOLOGICKE

* Posouzeni pritomné bioty z hlediska L/D
analyzy.

* Po ukonceni experimentu (72 h) 60 %
aktivnich MO

» QOzivenisystemu pridanim nutrientU (N, P, K)
vyrazne zvyseni vitality
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biotec-hnologie
* MO jsou schopny do urcite miry odolavat

oxidacnimu stresu a pUsobeni SS
elektrickeho proudu.

* System je schopen odstranovat sledovany
kontaminant.

* Mikroorganismy preziji v podobé prisedlych
biofilmu.

* Lze nasledné ozivit aplikaci nutrientd a
akcelerovat bioremediacni procesy.

» Kombinace SS proud, oxidant, biologicky
cinidel je v praxi realizovatelna.



