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objemove biomasy sinic v
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Jak vyjadrit kvantitativni nalez
mikroskopického stanoveni sinic a ras

> jedinci (jedinci/ml)
> bunky (bunky/ml)
> objemova biomasa / bunécny objem (mm?3 / I)

Statni
zdravotni
ustav
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sinice (mm3/1)
—— Microcystis aeruginosa (primér 5,76 um) Planktothrix agardhii
Planktolyngbya limnetica =eeee Limnothrix redekei
-=-- Microcystis ichthyoblabe — — Dolichospermum planctonicum

I. stupen — II. stupen




Stanoveni objemové biomasy

> prirovnani idealnim geometrickym télestim
> U sinic pouze koule, sferoid, valec
> rozmery — mereni nebo ,literarni* udaje

16695 Kvalita vod - Navod pro odhad
objemové biomasy fytoplanktonu (2016)

> CSN 75 7717 Kvalita vod - Stanoveni planktonnich
zdravotni Sinic (2013)

ustav

> CSN EN

Statni




Aktualni legislativa
vyhlaska ¢. 238/2011 Sb., priloha 4, tabulka 2 , vybrané ukazatele

_

___

Vysvétlivky:

1. Staci vyjadreni pouze jednim zpusobem (bunky/ml nebo jako bunécny
objem). Stanoveni se provadi podle CSN 75 7717.

5. Limity pro III. stupen se tykaji sinic, které netvori vyrazné vodni kvéty
typicky Planktothrix agardhii. Pokud jsou dominantni druhy nanoplanktonni
vlaknité sinice (typicky z rod Pseudanabaena, Limnothrix) je nutno stanovit
sinice jako objemovou biomasu (ukazatel 1b).

)4 Tabulka A.2 — Parametry mérené u jednotlivych typu sinic
CSN 75 7717

Taxon Sirka vlakna
um
2

Pseudanabaena

Limnothrix

Planktothrix agardhii

Statni
zdravotni
ustav

Pro dalsi taxony se pouzije bud orientaéni promé&feni (méné nez 20 jedinct) nebo Udaje z determinaéni literatury,
coz je v3ak problematické pro rody Dolichospermum a Microcystis, u kterych se velikost bunék mezi jednotlivymi
druhy velmi li&i. Navic je uréeni u mnoha druh( obtizné vzhledem k chybéjicim determinaénim znakim (napf.
akinetam).




Statni
zdravotni
ustav

Biomasa —
proc ted?

nové WHO Guidelines z roku
2021 maji pro mikroskopicky
rozbor sinic jen objemovou
biomasu

od 2021 probiha priprava revize
smérnice 2006/7/ES -
pozadavky zatim nejasné, ale je
mozné, ze budou vychazet z
doporuceni WHO

GUIDELINES ON RECREATIONAL
WATER QUALITY

Volume 1 Coastal and Fresh Waters

Fig.0.2
Alert level framework for monitoring and managing cyanobacteria in recreational water bodies

Pre-screening water-bodies for elevated risk of blooms and exposure to cyanotoxins:
» Total phosphorus concentrations >20 pg/L and/or experience of cyanobacterial occurrence,
« Intensive recreational activity.

v

(Section 5.2.3)

Alternative or complementary entry point for assessment at intervals of about 2 weeks.

v

Assessment by visual
site inspection

Fairly dlear water, slightly turbid,
greenish discolouration.

Secchi disc transparency < 1-2m

ot &

Pronounced greenish turbidity;

feet barely visible when standing in
knee deep water (Fig. 5.3).

Possibly minor thin green film or streaks
on part of the surface

(Fig. 5.2).

Secchi disc transparency < 0.5-1m.

No4

Visible thick cyanobacterial scum
covering most of the water surface in
areas used for recreation

Secchi disc transparency < 0.5-1m.

LN

Al

ES
—>| ALERT LEVEL 2

3

Assess further characteristics determining its potential to
support blooms or scums.

Assess for cyanobacteria known to be toxin producers (Fig. 5.2).
If yes, intensify monitoring and/or inform site users about toxic
cyanobacteria and how to recognize them. (fig. 5.3).

Inform relevant authorities.

-

Watch for scums.

Investigate further (if possible, conduct toxin analysis)
Inform site users to watch for scums and avoid activities that
can lead to uptake through mouth or nose, particularly for
children; if this cannot be controlled, keep children out of the
water.

Inform relevant health authorities.

v

v

Assessment supported by
laboratory analysis

Microscopy showing dominance of
cyanobacteria with up to 1-4 mm3/L,

or
Up to 3-12 pg/L chlorophyll-a with
dominance of cyanobacteria.

3w

(yanobacterial biovolume
>4-8mm3/L,

or
Up to 12-24 pg/L chlorophyll-a with
dominance of cyanobacteria.

If toxins are analysed;

> 2419/l MGs

>6pg/L (YN

> 60 pg/L ATX

=30 pg/LSTX

Ao

(yanobacterial scum and;
> 24 pg/L MCs

>6pg/LCYN

> 60 pg/L ATX

>30 pg/L STX

Immediate action to prevent contact with scums; possible
temporary prohibition of swimming and other water contact
activities.

Inform site users to stay out of the water and to avoid sports
activities that can lead to scum contact, particularly uptake
through mouth or nose; keep children out of scum.

Inform relevant authorities.

Public health follow up investigation.

Source: Chorus & Testai (Toxic cyanobacteria in water, 2021).




Bezprostredni priCina tohoto prispévku - biomasa v MPZ 2021

lab. 1334 —
dobré vysledky
v bunkach,
biomase vyrazné
vyse pri vyuziti
rozmér
definovanych

v CSN 75 7717
pro Planktothrix

V |lab |vy'/sledek(burvlky/ml)|z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? 1336 85500.0 -2.15 | !
? |1332 86300.0 -2.13 | |
X [1333 106040.0 -1.70 ! !
X (1341 106600.0 -1.69 | !
X [1339 111210.0 -1.59 | |
X [1255 111980.0 -1.57 i i
X (1344 132700.0 -1.12 - -
X |1261 157600.0 -0.58 | !
X |36 181445.0 -0.07 | |
X [1221 183131.0 -0.03 | i
X [1281 185713.5 0.03 . .
X_|1350 186178.0 0.04 I |
X _[1334 187700.0 0.07 | |
X [1301 209085.0 0.53 ; h ;

pocet laboratofi: 14
z toho vyhovuije: 12
z toho nevyhovuje: 2

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 184498 bunky/ml
vztazna odchylka: £50%

1ejistota vztazné hodnoty: 1959,38 burky/m

interval spravnych hodnot: 92249 - 276747 burky/ml

V |lab |vy'/sledek(mm3/l) |z-score -4 -3 2 3 4
? |1301 2.95 -2.76 | |
X [1350 6.07 -1.45 . .
X 1339 6.18 -1.41 I |
X [1255 8.49 -0.44 i i
X (1344 9.03 -0.21 - -
X |36 9.19 -0.14 | |
X (1333 10.16 0.26 | |
X (1341 11.04 0.63 | i
X (1221 12.06 1.06 . .
X 11261 13,51 1.67 | I
111334 17.93 3 82 ! _I]

pocet laboratofi: 11
z toho vyhovuije: 9
z toho nevyhovuije: 2

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 9,53 mm3/I
vztazna odchylka: £50%

nejistota vztazné hodnoty: 1,47 mm3/I

interval spravnych hodnot: 4,77 - 14,29 mm3/I




Biomasa v okruznich rozborech 2018 - 2021

kokalni (2019 — dominance Woronichinia) vlaknité
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Pocet vysledkl pro sinice v burikach/ml, v objemové biomase a procento vzorkd, v nichz byla stanovena

Vzorky v IS PiVo

objemova biomasa, v koupacich vodach CR v obdobi let 2012 a7 2021

nazev ukazatele 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
sinice (bunky) 1123 | 1068 | 1032 | 1084 | 1062 | 1096 | 1177 | 1233 | 1224 | 1252
sinice (objem) 29 36 17 70 61 134 127 75 74 69
% sinice (objem) 2,6 3,4 1,6 6,5 5,7 12,2 10,8 6,1 6,0 55

Pocet vzorkd, u nichz byly stanoveny sinice (Cislo pfed zavorkou), a procento vzorkd, u nichz byla stanovena
objemova biomasa (Cislo v zavorce), podle jednotlivych let a krajl v obdobi platnosti vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.
Podbarveny jsou roky s alespori 10% podilem vzorkl se stanovenim objemové biomasy

kraj 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
HI. m. Praha 35(14) | 35(6) | 30(0) | 30(0) | 44(0) | 47(0) | 38(3) | 30(0) | 34(0) | 34(0)
Jihodesky kraj 76(0) | 71(0) | 92(0) | 88(0) | 73(0) | 75(0) | 71(0) | 68(0) | 74(0) | 81(0)
Jihomoravsky kraj 95(0) | 93(0) | 80(0) | 77(0) | 78(0) | 98(0) | 117(0) | 138(0) | 128(0) | 140(0)
Karlovarsky kraj 42(0) | 42(0) | 46(0) | 53(0) | 54(0) | 56(0) | 53(0) | 55(0) | 51(0) | 55(0)
Kralovéhradecky kraj | 49(4) | 36(0) | 39(0) | 63(3) | 42(31) | 42(60) | 41(59) | 51(47) | 48(60) | 46(67)
Liberecky kraj 127(0) | 111(0) | 96(0) | 113(0) | 114(0) | 114(0) | 118(0) | 165(0) | 140(0) | 131(0)
Moravskoslezsky kraj | 190(4) | 182(2) | 186(2) | 188(2) | 176(4) [195(10)[183(13)| 201(1) | 218(1) | 215(0)
Olomoucky kraj 0 0 | 11(0) | 9(0) | 11(0) | 10(0) | 13(0) | 8(0) | 10(0) | 10(0)
Pardubicky kraj 43(0) | 36(0) | 35(0) | 44(0) | 31(32) | 37(81) | 42(81) | 49(24) | 61(13) | 51(0)
Plzensky kraj 51(0) | 40(0) | 41(0) | 40(0) | 31(0) | 29(3) | 42(0) | 33(0) | 33(0) | 35(6)
Stredocesky kraj 157(1) | 147(1) | 164(6) |168(36)|165(13)|152(25)|165(20)|172(15) |174(18)[190(15)
Ustecky kraj 76(1) | 82(0) | 81(0) | 72(0) | 94(0) | 92(0) | 98(0) | 102(0) | 101(0) | 117(0)
Vysocina 131(6) |129(22)| 65(3) | 74(0) | 81(10) | 82(11) | 130(4) | 92(9) | 86(0) | 82(9)
Zlinsky kraj 51(0) | 64(0) | 66(3) | 65(0) | 68(1) | 67(0) | 66(0) | 69(0) | 66(0) | 65(0)




ProC neni mozneé / nutné vzdy
vsechno promerovat?

> méreni druhové bohatsich vzorkd velmi ¢asoveé
narocné

> potreba dodat vysledky rychle (vzorky z pondéli Ci
utery musi mit ve Ctvrtek dopoledne vysledky v IS
PiVo)

> koupaci sezona jen Cerven az srpen s hlavnim
vyskytem sinic v druhé poloviné sezony

> obdobi dovolenych - obtizna zastupitelnost (rfizna
Uroven pracovnikd)

> vysledky nemusi byt tak presné jako ve vyzkumnych
studiich

Statni
zdravotni
ustav




(";zu Taxony, u nichz je mozné doplinit
Jiterarni* hodnoty

» Woronichinia, Snowella

» Cuspidothrix issatschenkoi

» Raphidiopsis ( Cylindrospermopsis)
» Aphanizomenon gracile

> vlocky tvorici Aphanizomenon ??? (diskutabilni — rozdil
mezi A. flos-aguae a A. yezoense)

» Chrysosporum, Sphaerospermopsis
» Anabaenopsis ?

Statni
zdravotni
ustav




Problém 1 - Microcystis

> velké rozdily mezi M. ichthyoblabe, pripadné M. flos-aguae a
dalSimi druhy

> v dezintegrovanych vzorcich s vice druhy nutno promeérit
pomeérne velké mnozstvi bunek

Microcystis viridis
Microcystis wesenbergii
Microcystis aeruginosa
Microcystis flos-aquae
Microcystis ichthyoblabe

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

objem buiiky (um®)

Statni
zdravotni
ustav




Problém 2 - Dolichospermum

> Casto nejsou vyvinuté determinacni znaky
> velkeé rozdily mezi taxony
> 0 neco méne casto dominuji nez Microcystis

> pri pocitani se obvykle nerozpadne na jednotlivé bunky — Ize urcit
alespon popisem (napr. D. sp. 1 - Siroka rovna vlana)

Statni
zdravotni
ustav




Primeér primeéru x primeér objemu
> Spatny postup - proméreni rozmeérd, jejich
zprimérovani a vypocet objemu buriky / vlakna

> spravny postup — proméreni rozmért, vypocet objemu
buniky / vlakna a priimérovat az objemy

Rozdil obou postupll ve vzorku Microcystis se stejné pocetné
zastoupenym taxonem s vetsimi a mensimi bunkami

bunky/ml| primér | bunécny |objemova bunky/ml| primér | bunécny |objemova
bunky objem | biomasa bunky objem | biomasa
(pm) (pm3) | (mm3/I) (um) (pm3) | (mm3/I)

100 000 ___ __

_
_

celkem 3, 98

Statni
zdravotni
ustav




Vypocetni pomiicky (1)
SZU

» pouze sinice B -

> bez pfedefinovanych — EEREESE. AL
taxond a rozmeérd T i e s e e

> svadi spise
k primérovani rozmér
nez primérovani
objem{ (viz predchozi
slide)

Statni . ) )
zd,:,,{,’;,,, http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/koupaliste-metody
ustav




C., Vypocetni pomiicky (2)

FYTTO-HBU

> byl vytvoren pred cca 15 lety na Hydrobiologickém Ustavu AV
(dr. Nedoma, dr. Komarkova)

>  obsahuje databazi organisml s rozméry a moznosti dopliovani

> dr. Nedoma souhlasi s volnym Sifenim — zajemcl zaslu e-mailem

ANAFA7 100000 100000 179,59 2 Anabaena flos aquae 17,9590

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Statni
zdravotni
ustav




| zn|k pfispevku byl podporen v ramci MZ CR —
RVO (Statni zdravotni Ustav — SZU, IC 75010330).




