Univerzita Palackého
v Olomouci

Mapovani antropogenni kontaminace
sedimentu prehradnich nadrzi

v povodi Vahu

Mgr. Martin Zidek
Katedra geologie, Prirodovédecka fakulta UPOL



Univerzita Palackého
v Olomouci

Problematika sedimentace
v prehradach

 Prehradni nadrze predstavuji vyznamnou barieru
v transportu  Fficnich  sedimentd. Zanaseni
prehradnich nadrzi prinasi problemy
environmentalniho charakteru kvuli potencialni
kontaminaci a snizujici se zasobni kapacite, ¢imz
muze dojit k omezeni puvodni funkce nadrze.

 Porozuméni prehradni sedimentaci je zasadni pro
predpovidani budouciho vyvoje nadrze, vcetne
mozneého odtézeni a nasledné likvidace
kontaminovanych sedimentu.



Univerzita Palackého
v Olomouci

Problematika sedimentace
v prehradach

 Prfi klesani unaseci schopnosti toku dochazi
s rostouci vzdalenosti od vyustéeni do prehrady
k sedimentaci nejdfive hrubozrnnych a nasledné
jemnozrnnejsich castic.

 Nektere velmi jemnozrnné cCastice jilove povahy
(pod 0,004 mm) prochazi dale pres prehradu.

« Zachycovaci schopnost vyjadruje schopnost nadrze
zadrzet prichozi sedimenty a vyjadruje se tedy
procentualnim mnozstvim zachycenych sedimentu.
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Problematika sedimentace
v prehradach

« Cim vy388i zachycovaci schopnost = tim rychlejsi
zanaseni. Zachycovaci schopnost se meni
v dusledku meénici se kapacity (kolisani hladiny
vody) a postupem casu klesa vlivem zanaseni
nadrze.

« Zachycovaci schopnost se muze kumulovat
v pripadé prehradni kaskady a vyrazne tak
redukovat mnozstvi sedimentu transportovanych do
mofFi a oceanu.
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Problematika sedimentace
v prehradach

 Nedostatek transportovaneho materialu dale pod
pfehradou zpusobuje efekt tzv. ,hladovych vod® a
podporuje hloubkovou erozi dna a brehu koryta.

 Nejznaméjsi pfipad v CR je tok Moravky, kde doslo
k zahloubeni koryta az o 7 m oproti puvodnimu
terénu.



Prirodni pamatka profil Moravky (MSK.cz)
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Problematika sedimentace
v prehradach

« S postupnym zpomalovanim toku sedimentuji
nejdrive u vyusteni recCisté hrubozrnna klastika, a
dale smerem do otevieného prostoru pote
jemnozrnngjsi pisky, silty a jily.

« Dominantni slozku sedimentu tvofri Castice
mineralni povahy, ktere predstavuji cca 95-98 %
hmoty a jen 2-5% pripada na organické a
antropogenni Castice.
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Problematika sedimentace
v prehradach

 Akumulaci sedimentu dochazi ke zmensSovani
zasobniho prostoru a zasobni kapacity, coz snizuje
zivotnost nadrze.

« Zejména menSi nadrze jsou vice nachylné k
zanaseni z duvodu malého akomodacniho prostoru.
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Charakteristika sedimentu a jejich
kontaminace

 Téleso delty (i jinych sedimentu) vSak neni
homogenni a meni se u nej zrnitostni slozeni ve
vertikalnim | horizontalnim smeru.

« V zasadé plati, Zze menSi frakce vaze vice polutantu
diky svemu jemnozrnnejsimu charakteru, jelikoz
mensi frakce sedimentu ma obecne vyssi podil
jilovych mineralu a organické hmoty, pfiCemz
kontaminanty jsou zde vazany chemickymi vazbami
na povrchu castic nebo do mezivrstevnich struktur.



U Lo Sledované veliginy

« fotometrie (org. hmota)

* magneticka susceptibilita

« datovani sedimentu 13/Cs - eventostratigrafie
 zrnitostni analyza (laserova granulometrie)

* prvkova geochemie - XRF analyza

* na vybranych jadrech - org. polutanty (PAH, PCB,
farmaka a hormony, C10-C40)
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* Nejdelsi reka Slovenska s nejvetsim povodim

« Délka toku 403 km

« Vazska kaskada — celkem 22 prehrad

« Prumérné vychazi jedna pfehrada na 18,3 km toku

« Realizovany odbery sedimentu z prehrad Hricov,
Zilina, Nosice

* Planovana realizace odbéru sedimentu z prehrad
Krpelany a Liptovska Mara



Povodi Vahu

50 km

Cervené vyznadena
zajmova oblast

Zdroj: www.wikipedia.org



Povodi Vahu

E77 ochula

1. Liptovska
Mara ov— 6 jader

2. Krpelany ice — 6 jader Zdroj: www.mapy.cz




b oo Geologie zajmové oblasti

« Zajmova oblast vykazuje velkou dynamiku promen
geologickeho podlozi, v podstate se da rici, ze
geologicka stavba podlozi se meéni kazdych par
kilometru.

« | pres tuto variabilitu je nejvice erodovana svrchni
vrstva - material kvartérnich sedimentu a recentnich
pud, pripadné antropogennich navazek. Samoziejmé
s vyjimkou povodnovych eventu a pfimé eroze
odkryteho skalniho povrchu



W | G Vodni nadrz Hricov

Postavena 1958-1962, délka vzduti hladiny 6,0 km,
zatopena plocha 2,53 km?.

V soucasnosti jsou sedimentem zaneseny cca 2/3
objemu nadrze, coz velmi snizuje akumulacni moznosti.
Odebrano Sest vrtnych jader : HRI1 34 cm, HRI2 58 cm,
HRI3 60 cm, HRI4 94 cm, HRI5 10 cm, HRI6 74 cm.

Cilem odbérd bylo odebirat sedimenty nejjemnégjsi
frakce — tedy pelagické sedimentace tak, aby byly co
nejméne ovlivnény pfimym splachem z pfritoku do
nadrze.



Mapa profild méfenych pomoci georadaru a vyznaceni mist odbéru jader




W s Vrtna platforma

Plovouci vrtna platforma vlastni konstrukce umoznuje
primy odbér vrtnych jader ze dna nadrze do hloubky
vodniho sloupce az 50 m.

Odbérak (Uwitec, Rakousko) je zavésen na ocelovém
lanku a funguje na gravitacnim principu (nedochazi ke
kompakci jadra).

Byly provedeny odbeéery jader delky od 1 do cca 100 cm.
Jadra byla odebirana do plastovych tubusu a poté
uchovana v chladicim boxu az do dalsiho zpracovani
(deleni, suseni, analyzy...).



Plovouci vrtna platforma vlastni konstrukce



Odebirani vrtného jadra z
plovouci vrtné platformy
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Fotodokumentace vrtného jadra z prehrady Hricov s viditelnou proménou v zrnitostni frakci
sedimentace
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Fotodokumentace vrtného jadra HRI1 z prehrady Hricov s viditelnou proménou v obsahu
organické hmoty



W Lo RTG densitometrie

« Vybrana jadra byla podrobena RTG densitometrii.

 Metoda je zalozena na pronikani RTG paprsku pres
jadro a jejich naslednemu zaznamu.

« Heterogenity v jadre se projevi jako kontrastni rozdily
(svetle nebo tmave), kdy tmavsi vrstvy predstavuji
material jilove nebo organické povahy, zatimco svetlée
vrstvy absorbujici vice RTG zareni odpovidaji
hrubozrnnéjsim frakcim.
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RTG odebranych vrtnych jader z prehrady Hricov s viditelnou proménou v zrnitostni frakci
sedimentace



T S Vodni nadrz Zilina

DokoncCena v roce 1998, delka vzduti hladiny 7,5 km.
Vodni dilo se potyka s problémy s kvalitou vody kvuli
rozkolisanym pfitokim v prubéhu roku.

Odebrano pét vrtnych jader o délce: ZIL1 78 cm, ZIL2
30cm, ZIL3 72 cm, ZIL4 79 cm, ZIL5 53 cm.

Cilem odbéru bylo opét odebirat sedimenty nejjemnégjsi
frakce — tedy pelagické sedimentace tak, aby byly co
nejméné ovlivnény pfimym splachem z pfitoku do
nadrze.



Prevoz odebranych vrtnych
jader z prehradnich
sediment( nadrze Zilina v
plastovych tubusech




W | L™ Vodni nadrz Nosice

Postavena v letech 1949-1957, max. hloubka 18 m.

11 let od zahajeni napousteni bylo v roce 1967
provedeno zamereni zaplnéni. Vysledek byl cca 1 mil.
m3 (priblizné 3 % projektovaného objemu).

Odebrano Sest vrtnych jader. NOS1, NOS2, NOSS3,
NOS4, NOS5, NOS6.

Cilem odbéru bylo opét odebirat sedimenty nejjemnégjsi
frakce — tedy pelagické sedimentace tak, aby byly co
nejméne ovlivnény pfimym splachem z pfritoku do
nadrze.
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Odbér vzorku sedimentt pomoci plovouci vrtné
platformy umoznuje mapovat rozsah kontaminace
pfehradnich sedimentu z vrtnych jader odebiranych
prfimo ze dna vodnich nadrzi a jejich kvantitativni a
kvalitativni  stanoveni a  vyhodnoceni  pomoci
geologickych a geochemickych metod bez nutnosti
vypusténi vodni nadrze, coz eliminuje znehodnoceni
kompletniho sedimentarnihno zaznamu pri vypousteni,
kdy je sediment Casto erodovan vodou stekajici po jeho
povrchu a poté opét ukladan na jiném miste.
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* Vzorky je touto metodou mozno ziskat v podstate z
libovolného mista nadrze nezavisle na hloubce Ci
pristupu ze brehu.

 Nutnosti je ovSem pritomnost dostateCné vrstvy
jemnozrnneho sedimentu, nebot vzorkovaci zarizeni
neni schopno odebirat vzorky v sedimentech hrubsi
zrnitostni frakce nez pisek (i ten zpusobuje pfi odbérech
problémy).

* Vzorek sedimentu je poté mozno analyzovat klasickymi
analytickymi, geologickymi a chemickymi metodami pro
analyzu kvalitativnich i kvantitativnich parametru.
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