Zpusoby vyuziti nizkonakladovych senzoru pro monitoring
kvality ovzdusi
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Motivace ()

« Rozmach vyuZivani nizkondkladovych feseni méreni kvality ovzdu$i nevhodnym envitech
zpUsobem a pro nevhodné aplikace

* Dezinterpretace dat mérenych pomoci nizkonakladovych senzoru

* Prenos informaci k obcanim — Smart Cities, Smart Environment, Udrzitelnd
mobilita...




Referenéni metody sledovani kvality ovzdusi O

envitech

 dlouhodobé méreni kvality ovzdusi a hodnoceni znecisténi ve vztahu k limitnim
imisnim koncentracim

* vyhody: kvalitni informace o znecisteni ovzdusi, presnost méreni, robustnost, opora
v legislativé (CR i EU)

* nevyhody: vysoké porizovaci naklady, vysoké provozni naklady = méne
hustd méfici sit




Nizkonakladové senzory @

envitech
* Pouze zakladni informace o kvalité ovzdusi omezuijici se v podstaté na fakt, kdy je

znecisténi ovzdusi vetsi a kdy mensi (indikativni méreni)
* Vyhody: nizké porizovaci naklady, velmi nizké provozni naklady

* Nevyhody: pouze orientacni informace o kvalité ovzdusi, reprodukovatelnost
meéreni, nestalost pri riznych klimatickych podminkach, kratSi doba Zivotnosti, zadna
opora v legislativé (CR i EU)
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Dostupné nizkonakladové senzory — plynné polutanty @

envitech

Metody meéreni:

Elektro

Elektrochemie — NO, NO2, CO, SO2, 03+NO2, H2S, NH3, VOC, ... m

NDIR — CO2, CH4 chemie

PID - VOC
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Dostupné nizkonakladové senzory — plynné polutanty @

envitech
aal

N 50
08 NO-A4 1308

* Alphasense e T T e
Minip, , T

e Cairpol

Wms T lﬁ'm mlf’ i

 Winsen + dalsi ¢inské produkty

e Scentroid

* Membrapor




Dostupné nizkonakladové senzory — prasny aerosol O

envitech
* Opticka metoda -
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Projekt TACR @

envitech

e Srovnavaci méreni — porovnani s referencnimi pristroji v riznych podminkach a
riznych obdobich

e \/ytvoreni prototypu

» ZjiStovani interferenci na jiné polutanty
a meteorologické parametry




Sestaveni méricich jednotek

* MEérici box s napajenim

e Systém odbéru vzorku

 Komunikacni jednotka

 Meteorologicka cCidla




Porovnavaci méreni % , @

envitech

e 2. kampan
— Brno - Svatoplukova
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Diléi vysledky — PM,, — 1. kampai @

envitech
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Diléi vysledky — PM,, — 1. kampail @

envitech
Regresni modely pro jednotlive senzory PM,,
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envitech

Diléi vysledky — PM,, — 1. kampan
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Dilci vysledky — PM,, — 2. kampan

PM 10 Svatoplukova detail
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Senzory PM, -
Alphasense OPC-N2

(2a, 4a)

Senzor a2PM,, a4PM,,
Slope 853.0581 2.4745
R? -0.4237 0.6168




Diléi vysledky — PM,, — 2. kampail @

envitech

Regression coefficient spearman = =0.423715400457147 Regression coefficient spearman = 0.616832411580866
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Dilci vysledky — PM, . — 2. kampan

PM2.5 Svatoplukova detail
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Diléi vysledky — PM, . — 1. kampan
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Dilci vysledky — NO, — 1. kampan ()

envitech
NO2
400.00
o WWWW
200.00
100.00
- Senzor | 2aNO, | 2¢cNO, | 2vNO, | 4aNO, | 4cNo, | 4vNO,
200,00 Abs 243.1955 | -1.2488 | 17.4752 | 100.9462 | 7.2098 | 48.1601
Abs r 283.4653 | 0.0000 85.5073
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- Exponent r 1.8234 2.0498
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Diléi vysledky — NO, — 1. kampar O

" . - envitech
Regresni modely pro jednotlive senzory NO,
e ) Regresni kiivka - 2cNO2 SRS Regresni kiivka - 2VNO2 s Regresni kfivka - 2aN02
30- 40 Ve 1000-
. _0__....._ -

20+ ’ . -1000-
-2000+
-3000+
-4000+
-5000-
-6000+

10 | | | | | | ‘iF:NOZ ‘iNOQ 7000 . . . . . . IJA\;Ii’.I\JOQ

0 10 20 30 40 50 60 70 70 0 10 20 30 40 50 60 70

Regresni kiivka - 4cNO2 SR A Regresni kfivka - 4¥NO2 PR A Regresni kfivia - 4aNO2
80+ 100+ 200~
. 90 .
50_ 80— ) _ " v
i 70 A SRR .
40 . e
608 _ T
30 * 5013 ——
40
20_ o:. *
10- = | | -300- '
AP NOZ L, “!". o AP NO? M AP NO?2
—= Bt s i Sl 4 T T == -400 T T T T T T =

10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70




400

300

200

100

0

-100

-200

-300

-400

-500

1.42019 2.42019 442019 6.42019 8.42019 942019 11.42019 13.42019 1542019 16.4.2019

Dilci vysledky — NO, — 2. kampan
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Senzory Alphasense
B43F (a2, a4)

Senzor a2NO, a4NO,
Slope  -1.7197 -4.0435
R? -0.2420 -0.4815




Dilci vysledky — NO, — 2. kampan

aZNO2
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Regression coefficient spearman = -0.242004707496752

envitech

Regression coefficient spearman = =0.481496699373859
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NO2 Svatoplukova detail

Dilci vysledky — NO, — 2. kamq o

Senzory Winsen ME3-N
(v2, vd)

L
Senzor v2NO, Vv4NO,
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Slope  0.3385 -0.6124
- R2 0.1236 -0.1715;




Diléi vysledky — NO, — 2. kampari O

envitech
Regression coefficient spearman = 0.123573375394793 Regression coefficient spearman = -0.171530812317215
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Dilci vysledky — NO, — 2. kampan

NO2 Svatoplukova detail
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Dilci vysledky — NO, — 2.

c2NO2
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Regression coefficient spearman = 0.766308039260449
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Regression coefficient spearman = -0.0149811040101121
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Dilci vysledky — NO — 1. kampan

envitech
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Diléi vysledky — NO — 1. kamparni ()

envitech
Regresni modely pro jednotlivé senzory NO
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Diléi vysledky — NO — 2. kamparni (D

NO Svatoplukova detail envitech
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Diléi vysledky — NO — 2. kampan @

envitech
Regression coefficient spearman = =0.555687574895981 Regression coefficient spearman = 0.016760877184649
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Dilci vysledky — CO — 1. kampan

7,000

6,000

5,000

4,000

—APCO - 2aC0

B—

2cCO

CcO

Senzor | 2aCO 2¢cCO 2vCO 4aCO 4cCO 4vCO

Abs 0.1444| 0.1916| 0.4368| 0.0655| 0.3447| 0.8868
Abs r 0.0716| 0.1255| 0.3242| 0.0372| 0.3010| 0.7559
Slope 0.3724| 0.2833| 0.5396| 0.4299| 0.3643| 0.8252
Sloper | 0.4827| 0.3845| 0.7108| 0.4726| 0.4304| 1.0269
R2 0.4583| 0.3721| 0.3210| 0.6617| 0.5696| 0.3252
R%r 0.6868| 0.5313| 0.4417| 0.7098| 0.6736| 0.3605
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Dilci vysledky — CO — 1. kampan

Regresni modely pro jednotlivé senzory CO
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Dilci vysledky — V
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Co dal? ()

envitech

Nakup vybranych senzoru s nejlepsimi vysledky
* Nakup dalSich ,,zajimavych® senzoru

» Dalsi testovani v dopravne zatizené lokalite

e Testovaniv tunelu

* Vybér findlnich senzorl pro funkéni vzor

* \lypracovani metodiky pro pouzivani senzorickych jednotek
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