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Uvod
- filtrace jako nastroj pro Cisténi a upravu vod

- piskova

- membranova filtrace (mikro-, ultra-, nano-, reverzni osméza)

- pozadované vlastnosti:
- vysokd ucinnost odstranovani mikroorganismu
- nejvyssi mozny prutok (= Uspora energie - nizsi naklady)

- dlouha Zivotnost (mechanicka odolnost, odolnost vici zandseni)

(SPUR Zlin, www.spur.cz)



Ve
Uvod
zanaseni membrany - tvorba mikrobialnich biofilmU (= biofouling)
snizeni ucinnosti membrany

hledani/pouziti pokrocilych materidl pro antimikrobialni ucinky

snizeni adheze na membranu — pouziti specifickych polymerd

Ve

primy antimikrobidlni ucinek
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Material a metody

ESN 1SO 20743 m Resazurin
absorb¢ni metoda

MADH / H*
%
. , ""‘um' Hy)
resazurinova metoda 1 .
* kalibrace Ng
* hodnoceni vzorku Resorufin
HO

membrany s obsahem QAS a AgNPs

Escherichia coli CCM 3954 (G-, bf+)
Enterococcus faecalis CCM 4224 (G+, bf-)
Odtok COV (Ochozsky potok, 1000 EO)
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Priprava membran

0
Membrany s obsahem QAS N
e priprava PU: IDPI (isoforondiisokyanat) + 1,6-hexandiol HO/\/\/\/OH
* v prubéhu syntézy plynule pridavana QAS N,/céo

* produkt naredén DMF na 30% roztok

* zvldknéni roztoku, multikanalova tryska
* 3 typy podplrnych vrstev: MFRF (microfiltration reinforced foam), PP, VS
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Membrana s obsahem AgNPs

* roztok PU v DMF, s pridavkem sitovadla
e zvlaknéni roztoku

* podpurnd vrstva PP

» sitovadlo s funkénimi skupinami s obsahem N — navazany AgNPs



Resazurin - kalibrace

koncentrace [CFU/ml]
max: 10° CFU/ml
1 .

108 \

min: 5x102 CFU/ml méreni RFU
Ao, =520 nm
Ao, =590 Nm
/ ihned po pridani
resazurinu, 6 hod po 30 min

resazurin

A 20 umol/ml v PBS




Resazurin - hodnoceni membran

kultura v TSB, =10° CFU/ml
p voda z odtoku COV + TSB (1:1)
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QQQQ inkubace 4 h pfi 37 °C
10006
\ membrany odebrany
méreni RFU 6 hod po 30 min

Ao, =520 nm
Ao, =590 Nm

resazurin
20 pmol/ml v PBS
inkubace 30 min






Hodnoceni membran dle ISO

Antibakterialni G¢innost dle CSN 1SO 20743

A kultivace
v

/—\ bakterialni inokulum v TSB, =10> CFU/ml
cas inkubace O h QQQQ /—/\\
S1 S2 S3 C

absorpcéni metoda

.

¢as inkubace 4 h

ke vSem vzork(m pridan vytrepavaci roztok (0,85% NaCl + Tween80),
vortexovano

FNCNY
O 7T -

vzorek zfedén, vyockovano na agar, spocitany kolonie



Wysledky
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* E.coli:y=-0,0125x + 10,604, R? = 0,9993 v rozsahu 5,9x10° az 9,4x102? CFU/ml
* E. faecalis: y = —-6x108x3 + 3x10°x%>—0.0174x + 8.1754, R =0.9778 v rozsahu 1,0x10'°az 1,6x103 CFU/ml
* LOQ: 103 CFU/mlI (pro obé bakterie, nejnizsi bod kalibracni primky/krivky)



RFU

Vysledky
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Mnozstvi bakterii po 4 hod.
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E. coli: y =-0,0125x + 10,604 [CFU/ml]
E. faecalis: y = ax" + ... [CFU/ml]
odtok COV: dle E. coli [CFU./ml]
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Vysledky
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Vysledky

A = (logCy, — logCyy) — (logSyy, — 10gSpy)

A [log CFU/ml]
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kultivace

resazurin

antibakterialni d¢innost ~ Redukce CFU (log,,) A

vyznamna 2<A<3

vysoka A>3




/aver

* screeningova metoda pro zjiStovani antibakterialnich ucinkd membran
* rychla, jednoducha
e presnosti srovnatelna s ISO metodou
* nutnost predchozi kalibrace — ale pouze u Cistych kultur

Ve

* membrany s QAS nebyly dostatecné ucinné

* membrana s AgNPs velmi ucinna

Tento vyzkum byl podpo¥en projekty MPO (FV10323), MSMT — program NPU | (LO1504), RECETOX Research
Infrastructure (LM2015051 and CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_013/0001761) a ERDF "Development of pre-applied
research in nanotechnology and biotechnology" (No. CZ.02.1.01/0.0/0.0/17_048/0007323)



