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Hlavny tabor, 10
Slavia - Pavlikov Laz, 11
Sidlisko Druzba, 12
Garazové dvory, 13
Sklad PHM Peres, 14
Skladka odpadu Peres, 15
Skladka odpadu Riecky, 16
Kasarne a sidlisko Riecky, 17
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Taborisko Brozkov pramen, 18

. Tankodromy,

. Vododrom,

. Delostrelecka strelnica Kamenny vrch,
. Pechotna strelnica Butova,

. Taborisko Vozarka,

. Chemické cviCiste,

. Pomocné hospodarstvo Zichy Pusta,

. Tankova strelnica, Pechotna strelnica

. Vrtulnikova strelnica Turie Pole.
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Strucna historia

- 1968 - prichod Sovietskej armady

- 1991 - odchod Sovietskej armady

-1990 - 1991 - prieskumné prace na rozsah znecistenia (INGEO
Zilina)

- 1993 - zaciatok sanacnych prac — asanacia objektov -
straznica, 2 umyvacie rampy, plocha pre udrzbu techniky;,
plechovy sklad olejov, 2 Cerpacie stanice PHM a sklad maziv +
sanacia zemin (ex-situ) + sanacné cerpanie

-1998 - doprieskum, redukcia sanacnych prac

- 2000 - 2001 - intenzifikacia prac, sanacia zemin in-situ (HES-
Comgeo)

- 2002 - rizikova analyza SAZP
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- prieskumné sondy na odber zemin: 270 ks a 3 vzorky
(9 Ciastkovych ploch a 30 ks prieskumnych sond)-
- hydrogeologické vrty a 7 m: 105 ks
- hydrogeologicke vrty a 20 m: 11 ks
- 1 158 vzoriek zemin : C,, - C,,, NEL-IR+UV, TOC, PAU, EOCI.
S sulf. + kovy (Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, As)
- 348 vzoriek podzemnych vod: C, - C40, NEL-IR+UV, TOC,
PAU, BTEX + CIU, S sulf. S
+ kovy (Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, As)
- 27 vzoriek podneho vzduchu
- 116 hydrodynamickych skusok
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Geologicka stavba Hribka Popis "3 U
0,0-1,5m Antropogénne navazky || o f 1 )
2,5-3,5m (max. 6 m) Deluvialne hliny :IC”“I"*“;F"“’_E%-.
Skalné podlozZie - R s e e
andezitove
vulkanoklastika
Ukazovatel Hodnota Zdroj Spdsob ziskania
Hydraulicky gradient 0,059 ENVIGEO, 2015 terénne meranie, geodetické merania
Koeficient filtracie 1,87.10%m/s ENVIGEO, 2015 priemerna hodnota z HDS 105 + 11 vrtov
Filtracna rychlost 3,48 m/rok ENVIGEO, 2015 vypocty AR
Porova rychlost 30,5 m/rok ENVIGEO, 2015 vypoCty AR

odvodené z koefic. volnej zasobnosti

Porovitost efektivna 0,114 ENVIGEO, 2015 ziskaného z hydrodynamickych skigok
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Vysvetlivky:

znecistenie NEL-IC nad ID (400mg/kg)
) znegistenie NEL-IC nad IT (1 000mg/kg)
+  prieskumné dielo - sonda Geoprobe
prieskumné dielo - hydrogeologicky vrt
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Zeminy - hibka 1 (0,5 - 1,5 m)
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I Vysvam\‘ky A
zneéistanie NEL-IC nad 1D (400mg'kg) ™ ) W : 3 znecistanie NELAC nag 10 [400mgkg)
znecistanio NELAG nad (T (1 000mgikg) [ ) | = " ] 4 znecistonie NELAG nad IT (1 000mg/kg)
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rivanie (tiakov injoktaz) Vysvetlivky:
Ys;navgné (‘,erpame a c;lsteme = znetistenie NEL-IC nad ID (400mg/kg)

oy '  AGD6/H1/A © znetistenie NEL-IC nad IT (1 000mg/kg)
+  prieskumné dielo - sonda Geoprobe
prieskumné dielo - hydrogeologicky vrt
[] sanacia zemin ex-situ
sanacia zemin a podzemnych vod in-situ
snacia podzemnych vod in-situ
asanacia objektov

P scia ex-situ
dstranenie zneélstene] zermny)
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Metddy sanacie zemin in-situ

Ciastkova Oznacenie plochy | Plocha (NEL-IR | Metody sandcie Kubatira [m?]
lokalita = 400 mg/'kg) Zemin in-situ

AGD-1 AGDUHUA Q00,70 @ 1 801,40
AGD-4 AGD4/HI1 1163.10 (ONEY 2 326,20
AGD-6 AGD5HI/B 147510 @ 2 958,20
AGD-8 AGDSHLI/A 1002,20 @ 2 004,40
AGD-9 AGDS/HI1 194270 D@ 3 885,40

Spolu 3 Eiﬂpsl‘é“cf’“h 6 437,80 4 metody sanacle | 13 975,60
Fysvetliviy:
Aplikované metédy sandcie zemin in-sits: |
@ | vymyvanie — gravitaén infiltrdcia / biotransformdcia
‘@ | vymfvanic - tlakové injcktdz / biotransformdcia
® | prevzdudiiovanie prekopavanim
©  podporovamibiossmdci
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Metody sanacie podzemnych véd in-situ

Ciastkova plocha Oznacenie  Plocha (nad ID) Metddy sanacie podzemnych véd
plochy (m?)
AGD, AGD-4, AGD-8, AGD-9 5o Nt 50087 (spolu)

(plochy znecistenia zemin)

vymyvanie
sanacné Cerpanie a Cistenie (filter)
chemicka oxidacia in-situ

TCE TCE 2733,10 podporovana prirodzena atenuacia

sanacné Cerpanie a Cistenie (striping)
chemicka oxidacia in-situ

VC1 VC1 2 155,90 podporovana prirodzena atenuacia

sanacné Cerpanie a Cistenie (striping)
chemicka oxidacia in-situ

VC2 VC2 5 132,60 podporovana prirodzena atenuacia

sanacné Cerpanie a Cistenie (striping)
chemicka oxidacia in-situ

VC3 VC3 1581,0 podporovana prirodzena atenuacia
sanacné Cerpanie a Cistenie (striping)
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Cielové hodnoty sanacie

Ciel'ové hodnoty sanicie znecistenia v zeminich pre ukazovatel’ NEL-IE::

Ciastkovi lokalita Cmﬂ&i‘;&tﬁ;ﬁ;‘:ﬁ“m
AGDI1 400
AGD3 350
AGD4 300
AGD5 400
AGD6 400
AGDS 400
AGD9 400

Tato cielova hodnota musi byt dosiahnuta v 90 9 kontrolnvch vzoriek.

Cielové hodnoty sanacie znecistenia v podzemnej vode pre chlérované etény:

Znedist'ujica litka Cen— ciel’ﬂf(i ho;nota sanicie
mg/

trichléretén (TCE) 0.05

vinylchlond (VC) 0.01

Tato cielova hodnota musi byt dosiahnuta v 90 % kontrolnvch vzornek.
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Umyvaci mostik
UM-2 na AGD-4
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Umyvaci mostik
UM-3 na AGD-5
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Sanacia ex-situ pri asanacii objektov a na AGD-9

Tabulka 28. Prehlad sandcie ex-situ podla jednotlivych éiastkovyeh lokalit
Ciastkova Oznacenie Metoda sanacie zemin ex-situ [m?) Kubatiara
lokalita plochy [m?]
AGD-3 AGD3/H1 asanacia umyvacich mostikov (UM-1) + sanacia ex-situ 15
AGD-4 AGD4/H1 asanacia umyvacich mostikov (UM-2) + sanacia ex-situ 20
AGD-5 AGD3/H1 asanacia umyvacich mostikov (UM-3 )+ sanicia ex-situ 15
AGD-9 AGDY/H1 sanacia ex-situ na dekontaminaéne) ploche 700

4 ciastkove asanacia 3 objektov (umyvacich mostikov) + sanacia
Spolu v 750

plochy ex-situ
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Larpacl sanalog wia 70 m
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o infiltradné sondy - existujice
o Infitraéné sondy - nové

©® sanadny vri - existujici

@ sanaény vit - novy

1 &0
1 G0
1 200
1200
1 000

800

00

SGD8-8 / NEL-IR v podzemnych vodach (mg/l)

AGD8-21
188-17

1S8-18

® sGD8-7 | B
1S8-18
“AGDS-28 AGD8-29
158-25
® SGD&-8 ® SGD&-4 1S8-26
L 10m J ezt
@ AGDHG102
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yryvanie (takova
njebtds)
1396 m® vody
701 enzymow

rpanie 10 vrtov
18,5 m° vody
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o AGDS-1a230 existujice sondy na prieskum zemin (stapa AAR)
4 HOP3 existuj(ict stars! vt

° [891a29 nové infiltraéng sondy & 4 m (9 ks)

® SGD4-1826 nové sanatné vity 4 7 m (6 ks)

@ SGD4EF nové sanatné ity & 20 m (2 ks)
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@ AGD-HGH49, ...
4 iLss

e IST-1az10
® SGDT-1a28
@® SGDT-G.H,I

existujice hydrogeologické vrty (etapa AAR)
existujici starkf vit

nové infitratné sondy & 4 m (12 ks)

nové sanatné vrty & 7 m (6 ks)

nové sanaéné vrty & 20 m (3 ks)
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Sanacia podzemnej vody

Metoda Doba previdzky Bilancia

ISCO VIII - X/2015 infiltracia 40 m® vody
60 kg KMnO4

HRC XJ/2015 80 1 kyselinvy mliecne;

sanacné derpanie a Cistenie VIII - X/20135 éerpanie 10 vitov

£.8 m’ vody




M1

AGDS-26
ISV1-1 ak 12
SGIN2-1a28
SGOV2-J, K. L

6 ¢ o $0

AGDHG-100, ...

axistiice hydrogeologicd wiy {atapa AAR)
existujicl starsl wit

existjics infitraZng sondy (stapa AAR)
nové infitracng sondy & 4 m (12 ks)

nové sanadng vity 4 7 m (8 ks)

nowvé sanalng vrty & 20 m (3 ks)




infiltracia 38 m” vody
68 kg KMnQOq4

Es?. medistenie VE nad 1D (Spot)
Eia: nedistente VC nad T (10jg1)

L e




Vinylichionkt

S5 medistenic VE nad 1D (Spgt)
:‘0: medistene VE nad 1T (10pg1)




Sandcia podzemnef vody

Dot previiy

IS infiltracia 14 m? vody
28 kg KMnO4

32015 1 keyse!
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Kontrola uc¢innosti sanacie

Tabulka 45, Hodnotenie dosiahnutia cielowveh hodnédt samdcie na éiastkovvch plochach

AGD-1, AGD-8, AGD-9 a AGD-4

Statistické hodnotenie ciastkovej lokality pre| AGD-1 AGD-3 AGD-9 AGD-4
ukazovatel’ NEL-IR

Pocet kontrolnych vzorek - H1: 20 18 12 14
Pocet kontrolnych vzonek - H2: 20 18 12 14
Pocet kontrolnych vzoriek spolu: 40 36 24 28
Cielova hodnota sanicie (CHS) pre dand

#1astkonni lokalitu: 400 400 400 300
Pocet vzornek prekrafupicich CHS - HI: 0 0 0 0
Pocet vzonek prekradupicich CHS - H2: 1 2 2 2
Pocet vzoriek prekrafupicich CHS spolu: 1 2 2 2
Percentualny podiel vzoriek nad CHS - H1: 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Percentuilny podiel vzoriek nad CHS - H2: 5,00% 11.11% 16,67% 14.29%
Percentuilny podiel vzoriek nad CHS spolu: 2.50% 5.50% 8.33% 7.14%
Maximdlne percento prekrodenia : 10% 10%% 10% 10%
Hodnotenie plnenia CHS: splnené splnene splnené splnené
Priemerna koncentracia NEL-IE. - H1: 71.6 783 1183 97 4
Priemerna koncentracia NEL-TR. - H2: 1322 543 8 2889 1782
Priemerna koncentracia NEL-IR spolu: 104.6 2926 1930 1340

Pozndmbka: HI - hibka 0.5-15m pt, H? - hibka25-335m p.t, CHS - cielovd hodnata sandcie
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Kontrola uc¢innosti sanacie

Tabulka 46. Hodnotenie dosiahnutia cielovich hodnét sandcie na diasthovich plechach

TCE+AGD-5, AGD-3 a AGD-8 / V(2

Statistické hodnotenie ciastkovej lokality pre| TCE + AGD-5 AGD-3 AGD-8/VC2
ukazovatel’ NEL-IR spolu

Pocet kontrolnych vzoriek spolu: 20 14 18
Pocet vzonek prekradupicich CHS spolu: 1 1 0
Percentuilny podiel vzoriek nad CHS spolu: 5,000 T.14% 0,002
Maximilne percento prekrocenia : 10% 10% 10%

Hodnotenie plnenia CHS:

Priemema koncentracia NEL-IR spolu:
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Rozpocet prac — projekt a skutocné ¢erpanie

Nazov vykonu

Spracovanie projektu geologickej ulohy
Sled, riadenie, koordinacia

Strety zaujmov, vstupy, vytyCenie inz. sieti
Technicke prace

Odbery vzoriek na analyzy

Terénne merania

Laboratérne prace

Sanécia environmentalnej zataze

ZavereCné spracovanie - vyhodnotenie, spracovanie zaverecnej spravy zo
sandcie EZ, vratane AAR (predsanacnej a posanacnej)

ZavereCna oponentura
Spolu bez rezervy
Rozpoctova rezerva [€]

Uloha celkom bez rozpodtovej rezervy vratane DPH [€]

13 500,00 €
17 000,00 €
3000,00€
397 561,00 €
62 303,00 €
171 479,00 €
208 713,00 €
462 665,00 €

9 200,00 €

1 300,00 €
1346 721,00 €
67 336,05 €
1616 065,20 €

Cenav EUR bez Cenav EUR bez
DPH (projekt) DPH (skutoénost)

13 500,00 €
17 000,00 €
3 000,00 €
377 771,50 €
60 653,00 €
159 946,00 €
208 302,00 €
521 405,00 €

9200,00 €

2 600,00 €
1373 377,50 €

1648 053,00 €
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Dakujem za pozornost'




