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ZPRAVA Z MERENI EMISI MALYCH
SPALOVACICH ZDROJU

JihoCesky kraj zadal v r. 2008-9 vypracovani studie, ktera
vyhodnotila emise zakladnich ZL u spalovacich zdroji na tuha
paliva v realném provozu v kotelnach JcK.

Emise zakladnich ZL vznikajicich jako produkty spalovani: TZL,
sO,, NO,, CO, VOC a benzo(a)pyrenu jako zastupce
polyaromatickych uhlovodiki.

Emisni faktory a hmotnostni toky znecistujicich latek u kotli na
tuha paliva o vykonech od 14 kW do 199 kW pri realném provozu.

U vybranych kotlt byl proveden snimek celého pracovniho cyklu.

Spalovani tuhych paliv: kusové drevo (suché i mokreé), drevni
Stépka, drevni pelety, Cerné i hnédé uhli pri dvojim provoznim
rezimu Kkotlti: 40 - 60 % vykonu a 90 - 100 % .

Spalovani ,nestandardniho paliva“: PET lahvi, mokrého kusového
dreva, paliva jiné specifikace, nez doporucuje vyrobce zarizeni.



POUZITA SPALOVACI ZARIZENI

Automaticky kotel G 190 na Automaticky kotel E-48 na hnédé
biomasu uhli
Vyrobce: Jan Samata, Vitéjovice Vyrobce Ekoefekt a.s.
* Vykon 190 kW e Max. vykon 48 kW
- Piedepsané palivo: piliny, * Predepsané palivo: hnédé uhli
Stépka do 5 cm orech 2 (10-25 mm)
- Max. vlhkost paliva: 40 % * specialné reseny otacivy rost
s 3 amisnitrida zajistuje samocinny prisun paliva
* vykon regulovan pomoci teploty £< zz%:obniku )
vody * Pouzito HU - orech 2
* Pouzita Stépka vlastni vyroby * Spliiuje 3. emisni tridu

- Rok vyroby 1999 * Rok vyroby 2006




POUZITA SPALOVACI ZARIZENI

Prohorivaci litinovy kotel

Krbova vlozka Valentyn 70 s
vyménikem
Vyrobce: VK TEAM CZ

Maximalni vykon 14 kW
Predepsané palivo: drevo
nebo drevéné brikety

Rucni prikladani

Regulovatelna kominova klapka
Pouzito kusové méekke drevo
Rok vyroby 2003

Viadrus U22
Vyrobce: ZDB a.s., Bohumin

Maximalni vykon 58,1 kW

Predepsanée palivo: koks,
cerné uhli nebo drevo

Rucni prikladani

* Pouzito Cerné uhli tridéné

Emisni trida 1
Rok vyroby 1998 _.._°




POUZITA SPALOVACI ZARIZENI

Odhorivaci kotel K-33 Oflhof'ivaci l:mtelv 108 30_
Vyrobce: Rojek, Castolovice

Vyrobce: Kovodel v. d., - maximalni vikon 30 kW

MoravsKky Pisek v likvidaci o ruéni prikladani
(Slokov a.s.) * Dvoustupnové spalovani (80%
« Maximaln{ vykon 33 kW zplynovania 20% odhorivani)

- Piedepsané palivo: hnédé * Predepsané palivo: hnédé uhli. )
, - kostka (40 - 100 mm), alternativne

o) kusové drevo, brikety, $tépka

* pouzito pfi mereni HU ofech 1« yykon kotle Ize regulovat omezenim

* rucni prikladani primarniho vzduchu

» pouzito HU orech 1

* spliuje 3. emisni tridu
pro HU kostka

* Rok vyroby 2008

* 1. emisni trida
* Rok vyroby 1988




POUZITA SPALOVACI ZARIZENI

Automaticky kotel AM 24

Vyrobce: Agromechanika a.s.
Lhenice

Odhorivaci kotel DOR 25 MAX

Vyrobce: Dakon s.r.o., Krnov

e Maximalni vykon 25 kW

* Predepsané palivo: hnédé uhli -
orech I, brikety.

* rucni prikladani

* nahradni palivo: HU- orech II,
kostka, brikety, cerné uhli, drevo.

* pouzito pri méreni kusove drevo

* 3. emisni trida pri
spalovani HU orech L.

* rok vyroby 2008

* maximalni vykon 24 kW

» Retortovy horak, smésovac
vzduchu

 davkovani paliva dle pozadavku
tepla

* Predepsané palivo: drevni
pelety a hnédé uhli - orech II

* pouzity drevni pelety

3. emisni trida

* rok vyroby
2006




POUZITE PALIVO

Palivo doporucené vyrobcem
* Drevni Stépka

Drevni pelety

Suché kusové drevo

Cerné uhli

Hnédé uhli predepsanych
parametru

Nestandardni , palivo“

* Mokré kusové drevo

* PET lahve

» Palivo jinych parametrti, nez
specifikuje vyrobce pro dany
typ kotle

ZPUSOB MERENI

. Autorizované méreni emisi pri

rezimu kotli 40-60% vykonu a 90-
100% vykonu kotle

* 120 minut, 3 odbéry TZL stanovené
gravimetricky, 3 stanoveni B(a)P

. Provozni méreni nestandardniho

,paliva“
° 120 min
* 15 ks PET lahvi 60 min

. Suché spaliny, teplota 273,15 K, tlak

101,325 kPa, ref. obsah kysliku 10 %

. U kotli na stépku (A, 199 kW), HU (A,

48 kW) a krbu (drevo, 14 kW) byl
proveden snimek celého pracovniho

cyklu od zatopeni az po vyhasnuti
( 360 min)




CHARAKTERISTIKA KOTLE, PROVOZNICH STAVU A PALIVA

Kotel /vykon (kW)/ Provoz Kotle Konstrukce pro vir s i
rok vyroby béhem méreni palivo/trida OS] I
Samata G 90/190*/1999| 90-100 %, 40-60 % Dievni $tépka/ 3. Stépka
Ekoefekt E-48/48* /2006 | 90-100 %, 40-60 % HU orech 11/ 3. HU orech II
Kovodél K33/33/1988 | 90-100 %, 40-60 % HU kostka/ 1. HU kostka
Rojek KTP30/30/2008 | 90-100 %, 40-60 % HU kostka/ 3. HU ofech I
Rojek KTP30/30/2008 50-90 % HU kostka/ 3. Drevo mokré
VK TEAM CZ/14*/2003 | 90-100 %, 40-60 % |Krb s vym. na drevo/1.| Kusové drevo mékké
Viadrus U22/58,1/1998 | 90-100 %, 40-60 % Cerné uhli/ 1. Cerné uhli tiidéné
Viadrus U22/58,1/1998 40-60 % Cerné uhli PET lahve
Agromechanika/24/2006| 90-100 %, 40-60 % Drevni pelety/ 3. Drevni pelety
Dakon DOR 25/25/2008 50-90 % HU orech I/3. Kusové drevo mékké

* Snimek celého provozniho cyklu od zatopeni po vyhasnuti
* Realny provoz v kotelnach provozovatele zdroje s proskolenou obsluhou
* Bez jakéhokoli zasahu do konstrukce kotle i spalovacich cest




OXID UHELNATY

suché spaliny, teplota 273,15 K, tlak 101,325 kPa, ref. obsah kysliku 10 %

Spalovaci zarizeni/r. vyroby/typ/trida

Konc. (mg/m?3)
nameérena

E. limit (mg/m?3)
pril. ¢. 11 zakona

Provoz kotle pri maximalnim vykonu/polovi¢nim

vykonu

K.na CU tridéné, 58 kW /1998/R/1. | 3254 | 3172 |[2500 /
K. na HU orech II, 48 kW/2006/A/3. 734 1694 3000
K. na HU kostka, 33 kW /1988/R/1. | 5092 | 3373 |5000 v
Krb na dievo, 14 kW /2003 /R/1. 3258 | 4011 |5000
Kotel na stépku, 190 kW /1999/A/3. | 1942 | 2265 |1200
Kotel na pelety, 24 kW /2006/A/3. 577 1039 [3000 Vv
K na HU, mokré drevo 30 kW /2008/R | 9 428 5000
K. na CU, PET lahve, 58 kW /1998/R | 2 700 2500
K. na HU, dfevo, 25 kW/2008/R 2076 5000
K na HU kostka/otech I, 30kW/2008/R | 7794 | 5138 |5000




CELKOVY ORGANICKY UHLIK
suché spaliny, teplota 273,15 K, tlak 101,325 kPa, ref. obsah kysliku 10 %

Spalovaci zarizeni/r. vyroby/typ

Konc. (mg/m3)
nameérena

E. limit(mg/m3)
p. €. 11 zakona

Provoz kotle pri maximalnich vykonu/polovi¢nim vykonu

K. na CU tfidéné, 58 kW /1998/R/1. 100 135 100
K. na HU orech II, 48 kW/2006/A/3. 279 573 |100
K. na HU kostka, 33 kW/1988/R/1. 49 34 |150
Krb na drevo,14 kW/2003/R/1. 170 306 |150
K. na Stépku, 190 kW/1999/A/3. 8 14 80 N4
Kotel na pelety (24 kW)/2006/A/3. 40 40 100 v
K. na HU, mokré drevo, 30 kW/2008/R | 1179 150
K. na CU, PET lahve 58 kW/1998/R 226 100
K. na HU, drevo, 25 kW/2008/R 254 150
K. na HU kostka/orech I, 30 kW/2008/R| 933 910 |150




TUHE ZNECISTUJICI LATKY

suché spaliny, teplota 273,15 K, tlak 101,325 kPa, ref. obsah kysliku 10 %

Spalovaci zarizeni/r. vyroby/typ

Konc. (mg/m?3)
nameérena

E. limit (mg/m?3)
p- €. 11 zakona

Provoz kotle pri maximalnich vykonu/polovi¢cnim vykonu

K. na CU tidéné (58 kW)/1998/R/1. 185 | 256 |125
K. na HU ofech II (48 kW)/2006/A/3. 90 | 14 [125
K. na HU kostka (33 kW)/1988/R/1. 59 85 |125 v
Krb na drevo (14 kW)/2003/R/1. 83 86 |150 v
Kotel na stépku(190 kW) /1999/A/3. 58 | 212 |150 .
Kotel na pelety (24 kW),/2006/A/3. 106 35 |150 v
K. na HU, mokré dievo(30 kW)/2008/R 75 125 v
Kotel na CU, PET lahve (58 kW) /1998/R | 372 125
Kotel na HU, drevo (25 kW)/2008/R 53 1:2 5 4
K. na HU kostka/orech I (30 kW)/2008/R | 542 496 |125




BENZOAPYREN

suché spaliny, teplota 273,15 K, tlak 101,325 kPa, ref. obsah kysliku 10 %

Spalovaci zarizeni/r. vyroby/typ

Konc. (ug/m?3)

E. faktor BaP

nameérena g/t paliva
Provoz kotle pri maximalnich vykonu/polovi¢nim vykonu
K. na CU tfidéné (58 kW)/1998/R/1. 16 22 0,9 0,6
K. na HU orech II (48 kW) /2006 /A/3. 22 34 0,9 0,4
K.na HU kostka (33 kW)/1988/R/1. 17 24 0,9 0,3
Krb na drevo (14 kW)/2003/R/1. 27 29 0,7 0,3
K.na Stépku(190 kW) /1999/A/3. Dok 54 T 7
Kotel na pelety (24 kW)/2006/A/3. 6 9 0,2 0,3
K. na HU, mokré drevo(30 kW)/2008/R 24 0,9
K.na CU, PET ladhve (58 kW) /1998/R 50 2
Kotel na HU, kusové drevo (25 kW) /R 16 0,1
K. na HU kostka/orech I (30 kW)/2008/R | 26 30 0,9 0,9




HODNOTY NAMERENE BEHEM PRACOVNIHO CYKLU

ref. obsah kysliku konc. CO konc. NOx konc. TOC | tmavost
10% (mg.m3) (mg.m3) (mg.m3) koure (Bach.)
kotel na hnédé uhli Ekoefekt E - 48 (0-9)
zapalovani > 8 800 40 133 8
prilozeni 6 050 70 115 6
vyhasinani 700 34 60 3
Krbova vlozka na kusové drevo
zapalovani 6217 27 779
prilozeni 4689 46 694
vyhasinani 2042 21 433
Kotel na $tépku Jan Sabata G 190
zapalovani 4801 89 9 6
prilozeni 3533 156 20
vyhasinani 1225 38 8 2




GRAFICKY ZAZNAM PRACOVNIiHO CYKLU
Kotel na hnédé uhli Ekoefekt E-48
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GRAFICKY ZAZNAM PRACOVNIiHO CYKLU

Krbova vlozka na kusové drevo
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GRAFICKY ZAZNAM PRACOVNIiHO CYKLU

Kotel na dievni $tépku Jan Samata G 190
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POROVNANI ...

suché spaliny, teplota 273,15 K, tlak 101,325 kPa, ref. obsah kysliku 10 %

Spalovaci zarizeni/

Koncentrace (mg/m?3)

rok vyroby/typ/trida co TOC TZL

Provoz kotle pii maximalnich vykonu/polovi¢nim vykonu
e s )
K"ti‘vﬁj‘/g‘égé‘}i’/g_”S 734 15694170l | 573 5| Ro o kA
Kl(‘ll’zfvg‘lei)aor;gf/‘i‘_’o 3258 4011 170 306 | 83 86
w)z006/a/s. | 77 1039 40 40 | 106 35
i néggvl\;‘)’;tzk&{g%hl 7794|5138 933 910 | 542 = 496




SOUHRN A DOPORUCENI

Nepalit v kotli ,palivo, na které kotel neni konstruovan.

Neni podstatny rozdil mezi spalovanim uhli a biomasy, ale je rozdil, jak
je kotel provozovan.

Pokud obsluha vi jak kotel funguje, i stary kotel miize splnovat
podminky 3. emisni tridy a naopak.

Pokud kotel plni emisni tiridu na jeden druh hnédého uhli, u jiného
druhu (zrnitosti) to jiZ nemusi platit.

Z hlediska emisi a narocnosti na obsluhu jsou jednoznacné vyhodnéjsi
automatické kotle.

Kotel provozovany pri polovicnim vykonu ma obecné horsi emise.
Zvlast kotle s ru¢nim prikladanim je vyvhodnéjsi provozovat na
maximalni vykon spolecné s akumulaci.

Velmi dilezitym faktorem je u biomasy obsah vody v palivu.

Pokud je kotel umistén v malé mistnosti s omezenym pristupem
cerstvého vzduchu, mize dochazet k nedokonalému spalovani.
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