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Duvod a cil prace

« Snizeni radioaktivnich kapalnych odpadu

= Separace jednotlivych radioizotopu

= VyCiSténi roztoku kyseliny borité od
radioizotopu Cs a Sr pro jeji znovu vyuziti

na JE



Vyskyt cesia a stroncia =

« Cesium - 40 radioisotopti = Stroncium - 35 radioisotopti

« 133 (= 100%), 134 (umély), 135a137 = 84 (0,56 %), 86 (9,86 %), 87 (7,0 %),
88 (82,58 %), 90 (umély)

1950 - 1990 bylo do Irského more vypusténo
30 - 40 PBq Cs137
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Uvolnéna aktivita 12 az 41 PBq
C5137



Klinoptilolit =3

« (Na,K,Ca), Al (ALSi),Si,;0..-12H,0

« Sedo-zelené barvy obsahuje cca 84 % klinoptilolitu (Zeocem) -
Nizny Hrabovec Slovenska republika

« Afinita k jednomocnym kationtiim

Slozeni % Slozeni %
Si0: 65.0-71.3 Fe:0; 0,7-1.9
AlLO; 11.5-13.1 MgO 0,612
CaO 2.7-5.2 Na:O 0.2-1.3

K0 22-34 TiO, 0,1 -0.3




Popis aparatury

Rovnovazné Dynamickeé
vsadkové pokusy kolonové pokusy
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Experimentalni cast =3

Rovnovazné vsadkoveé pokusy

Koncentrace kovu: 20 mg/l Cs nebo 20 mg/1 Sr
Doprovodné kationty - K*,Li*,NH,*
Matrice: 0,5 - 1 g/1 Kys. borita
Navazka zeolitu: 0,1-1g

Objem roztoku: 100 - 500 ml

- Dynamické kolonové pokusy
Cas méreni: 48 - 120 hodin

Koncentrace kovu : 0,06 - 0,2 mg/1 Cs

{ b-C J nebo Sr
a=a .
"\1+b-C, ) Doprovodné kationty: K*,Li*,NH,*
. e Matrice: 0,5 g/1 Kys. Borité
A=""T:100
Co Objem zeolitu: 15 ml
V
o s=15V/V0/hod c, = Fﬂm(ﬁ]



Analytika

« Vysoké koncentrace koviu - Plamenova AAS
« Nizké koncentrace kovu - Elektroatomizace ETA AAS

« Kyselina borita - potenciometricka titrace

« Amoniak - UV Vis spektrometrie

« pH - sklenéna elda

« Vodivost - WTW (konstanta cely 0,1 uS)



Langmuirova izotherma - Cs
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Langmuirova izotherma - Sr

1,0 g/1 Kys. Borité

Cr/a [mg/g]
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Vsadky - pomeér cesia: kation =2
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Vsadky - pomeér cesia: kationty <
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Vystupni koncentrace [mg/l]

Kolonové experimenty - cesium
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Kolonové experimenty - stroncium =

pH=5,8

s =15 BV/hod
Sr=0,06 mg/]

0,5 g/1 Kys. Borité

Vystupni
koncentrace Sr [pg/l]
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Zavery &

« Potvrzena selektivita klinoptilolitu viici kationtu cesia a stroncia

« [ pri 20 molarnim prebytku doprovodnych kationtu stale dochazi
k zachytu cesia

« Dosazena maximalni absorpc¢ni kapacita
a, .. —cesium=108 mg/g
a, .. — stroncium = 59 mg/g

a Pri kolonovych experimentech doslo ke zpracovani 200 V/V,
roztoku s cesium a 700 V/V, roztoku se stronciem

o PFi sorpci cesia nebyl patrny rozdil pri pouziti upraveného
(kondicionovaného) vs. nového zeolitu
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