VYSKYT AMEB
V ZDRAVOTNICKYCH
A REKREACNYCH ZARIADENIACH
A ICH MONITORING

CHOMOVA L., NEMOVA H., PAVLEOVA E., NAGYOVA, V. ), ~—

v i
VODARENSKA BIOLOGIE 2022/ \
A

\/

N’ D



—

AMEBY, MENAVKY

JEDNOBUNKOVE ORGANIZMY, PRVOKY

POHYB  ZABEZPECENY  VYTVARANIM  PANOZOK,  PRELIEVANIM
CYTOPLAZMY

V ICH ZIVOTNOM CYKLE LOKOMOCNE, POHYBLIVE STADIUM TROFOZOIT
A POKOJOVE STADIUM CYSTY, NIEKTORE CYSTY NETVORIA ALEBO TVORIA
SCHRANKY

NIEKTORE DRUHY — ZDRAVOTNE VYZNAMNE, POTENCIALNE PATOGENY
SCHOPNE VYVOLAT VAZNE OCHORENIA CLOVEKA




Vyskyt v roznych biotopoch
spojenych s vodou

Distribuény systém pitnej

vody, rozvodna siet,
potrubia, slepé zakoncenia
vody, kde sa hromadi viac
sedimentu

Ako sucast biofilmu moézu
kolonizovat steny zle
uvdrZiavanych bazénoy,
viriviek, sedacich kupel'ov

Biofilm - spolocenstvo,
slizovitd matrica, kde
prezivaju baktérie,
mikromycéty alebo iné druhy
prvokov - mozna potrava
améb

Améby sa z vody nedaju
ammmmed  odstranit’ bezne pouzivanymi
dezinfekénymi prostriedkami

Nepriaznivé podmienky
v prostredi dokdazu prezit
v podobe cyst

Druhovu diverzitu améb
v systéme dokdaze ovplyvnit
teplota vody v distribucnej

sieti

druhov, preferencia vyssej
teploty - potencidlne
patogény ako akantaméby
a neglérie




MONITORING

URAD VEREJNEHO ZDRAVOTNICTVA SR MONITORUJE VYSKYT AMEB NIEKOLKO ROKOV
V REKREACNYCH A ZDRAVOTNICKYCH ZARIADENIACH V RAMCI JEDNEHO ZO SVOIJICH
PROJEKTOV
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SLEDUJE SA OSIDLENIE VOD AMEBAMI SO ZAMERANIM NA ROD ACANTHAMOEBA

VZORKY VOD ODOBRANE ZO ZARIADENI V SR, CELKOVO V 5 HOTELOCH A PENZIONOCH, V 7
AKVAPARKOCH, V 6 KUPELNYCH ZARIADENIACH, V 6 PLAVARNACH, V 25 NEMOCNICIACH, V 2
ONKOLOGICKYCH USTAVOCH, V 2 DOMOVOCH SOCIALNYCH SLUZIEB

V NIEKTORYCH ZARIADENIACH ODBERY REALIZOVANE RAZ, V NIEKTORYCH USKUTOCNENE
VIACKRAT, S ROZNYM CASOVYM ODSTUPOM, PRIPADNE PO REALIZOVANYCH OPATRENIACH

ODBEROVE MIESTA V ZARIADENIACH VYBRANE UCELOVO, V POCTE 1 — 10 MIEST, SO
ZOHLADNENIM SITUACIE V KONKRETNOM ZARIADENI

ODOBRALI SA VZORKY PITNYCH VOD A TEPLYCH UZITKOVYCH VOD, Z KOHUTIKOV UMYVADIEL,
SPRCHOVYCH RUZIC V 1ZBACH PACIENTOV NEMOCNIC A UBYTOVANYCH HOSTi V HOTELOCH,
V OPERACNYCH SALACH NEMOCNIC, V KOTOLNIACH ZARIADENI, Z TERMALNYCH AJ
NETERMALNYCH BAZENOVYCH VOD A POD.

PRI ODBEROCH VZORIEK SA MERALA TEPLOTA VODY A DALSIE RELEVANTNE UKAZOVATELE




Ohrozeni najma chronicky chori pacienti, ndkaza moznd cez poranenu pokozku, po styku
cloveka s kontaminovanou vodou

Niektoré patogénne kmene mézu spbsobit’ zdvazné ochorenia, napr. granulomatézny
menavkovy zdpal mozgovych blan

Rizikové nosenie kontaktnych Sosoviek pri kipani v bazénovych voddch, ich umyvanie
kontaminovanou vodovodnou vodou (nedostatocnd hygiena Uloznych roztokov na Sosovky),
moznost' vzniku zdpalu rohovky, amébovd keratitida

(ACANTHAMOEBA)

Sprchovanie teplou kontaminovanou vodou je tiez povazované za rizikovy faktor infekcie
akantamébami

Cysty akantaméb mimoriadne odolné voci dezinfekcii, zloZené z dvoch vrstiev, za dostacujicu sa
povazuje len tepelnd a UV dezinfekcia

Zdravotne vyznamny fakt - akantaméby, aj d'alSie druhy améb v rozvodnych systémoch, sa
povazuju za hostitelov aj prendsacov viacerych patogénnych organizmov

V cytoplazme améb po encystdcii dokdzu prezivat nepriaznivé podmienky (napr. dezinfekciu)
baktérie, virusy a potom sa d'alej Sirit. Najzndmejsi symbiont améb je Legionella pneumophila,

poévodca vdzneho zdpalu pl'ic
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~  METODIKA
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-/ MET(')QA NA STANOVENIE AMEB AKREDITOVANA, VYKONAVA SA PODILA
ZAVEDENYCH POSTUPOV

e PRITOMNOST AMEB SA VYSETRUJE KULTIVACNOU METODOU PRI ROZNYCH
TEPLOTACH, V ZAVISLOSTI OD POVODU VZORKY

« OCKOVANIE NA PETRIHO MISKY S AGAROVYM MEDIOM + SPECIALNE
PRIPRAVENA BAKTERIALNA KULTURA — POTRAVA AMEB

* KULTIVACIA MISIEK V TERMOSTATOCH, MIKROSKOPICKE VYHODNOTENIE
PRITOMNOSTI TROFOZOITOV ALEBO CYST AMEB

* POTVRDENIE PRITOMNOSTI AMEB VO VZORKE - POZITIVNY NALEZ ASPON
PRI JEDNEJ KULTIVACNEJ TEPLOTE

« Z POZITIVNYCH VZORIEK VYBERANE VZORKY S PREDPOKLADOM NA
PRITOMNOST AMEB RODU ACANTHAMOEBA -  MIKROSKOPICKY
HODNOTITELNE MORFOLOGICKE ZNAKY, VELKOST A TVAR CYST TROFOZOITY,
KULTIVACNA TEPLOTA
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*"’IiASAiOIVANIE - ELIMINAVCIA INYC’H ORGANIZMOV, [\lAJMA BAKTERII A PLESNI,
CIEL 1ZOLACIA A ROZMNOZENIE AMEB, RESP. AKANTAMEB

+ OPAKOVANIE PROCESU CISTENIA S CIELOM DOSIAHNUTIA CISTEJ, RESP.
RELATIVNE CISTEJ KULTURY, VHODNEJ NA DETEKCIU RODU METODAMI PCR

* IZOLACIA CELKOVEJ DNA, SPRACOVANIE V PCR REAKCII

. MOLEKQLARNA IDENTIFIKACIA AKANTAMEB ZAMERANA NA DETEKCIU
VARIABILNEHO USEKU CHARAKTERISTICKEHO PRE ROD ACANTHAMOEBA NA
PODJEDNOTKE RIBOZOMALNEJ DNA (18S RDNA)

e PO POZI]'iVNEJ IDENTIFIKACII AKANTAMEB - DNA CISTYCH KULTUR
SPRACOVANA VvV PCR REAKCIl CHARAKTERISTICKE) PRE GENOTYPIZACIU
AKANTAMEB

o ZiISKANE FRAGMENTY - PO SEKVENACIH POROVNANE S GENEBANK DATABAZOU
POMOCOU PROGRAMU BLAST (BASIC LOCAL ALIGNMENT SEARCH TOOL), DALEJ
POUZITE NA FYLOGENETICKE ANALYZY

« OSTATNE POZITIVNE VZORKY SPRACOVANE MIKROSKOPICKY,
FOTODOKUMENTACIA
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~/ REKREACNE ZARIADENIA ZDRAVOTNICKE ZARIADENIA

VYS LEDKY Penzidny a hotely (wellness), Nemocnice, kipelné zariadenia, )

« “REKREACNE ZARIADENIA — NA
PRITOMNOST AMEB POZITIVNYCH
40% VYSETRENYCH VZORIEK

, onkologické Gstavy, ambulancie,
plavdarne, akvaparky

domovy socidlnych sluzieb

Pocet Pocet Pozitivne na Pocet Pocet Pozitivne na
zariadeni vysetrenych pritomnost zariadeni vysetrenych pritomnost’ améb

vzoriek améb vzoriek

o ZDRAVOTNICKE ZARIADENIA —
POZITIVNYCH 36% VZORIEK

, g 3 12 82 40
*  AMEBY BOLI NAJCASTEJSIE
: 3 i y 3 9 4 7 27 3
ZISTENE V TEPLYCH UZITKOVYCH
VODACH NEMOCNICNYCH 2 L 3 17 59 I
ZARIADEN!, MENEJ 2017 16 41 26 6 25 9
\% BAZENOVYCH VODACH, 2 6 3 4 15 7
POZITIVNE BOLI AJ NIEKTORE 3 8 3 7 34 15
VZORKY PITNYCH VOD 3 = 3 5 19 8
« TEPLOTA TUV - VO VACSINE 2 7 1 7 23 10 /
ZARIADENI  NiZKA,  PREVAZNE 40 136 55 65 284 103
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OKOLO 37-45°C
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40,4% 36,3% \ /



VYSLEDKY

VO VACSINE POZITIVNYCH VZORIEK BOLI PRITOMNE ROZNE RODY,
RESP. DRUHY AMEB,

SUCAST BIOLOGICKEHO OZIVENIA VOD - PODIEL NA TVORBE
BIOFILMOV, SAPROFYTY NA ROZKLADE, REGULACIA STAVU
OSTATNYCH MIKROORGANIZMOV

NIEKTORE Z NICH - HOSTITELIA PATOGENNYCH MIKROORGANIZMOV

STUDIE DRUHU VERMAMOEBA VERMIFORMIS: VEKTOR PATOGENOV
AKO NAPR. LEGIONELA, PSEUDOMONAS  AERUGINOSA,
CAMPYLOBACTER, VIRUSOV, POTVRDENA JEHO PRITOMNOST V
TKANIVOVYCH LEZIACH U L[UDI, NOZOKOMIALNYCH NAKAZACH
AJ AKANTAMEBOVYCH KERATITIDACH
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IZOLATY AKANTAMEB @

* PODARILO SA ZACHYTIT, KULTIVOVAT A MOLEKULARNYMI
METODAMI GENOTYPOVO IDENTIFIKOVAT AKANTAMEBY ZO
4 VZORIEK VOD

« TRl IZOLATY POCHADZAJU Z DVOCH AKVAPARKOV:
Z DETSKEHO BAZENA, VONKAJSIEHO TERMALNEHO BAZENA
A SEDACIEHO VNUTORNEHO BAZENA

e JEDNA VZORKA POCHADZA Z VIRIVKY HOTELOVEHO
ZARIADENIA

e VSETKY IZOLOVANE AKANTAMEBY BOLI KLASIFIKOVANE
DO GENOTYPOVEJ SKUPINY T15

e |ZOLATY UDRZIAVANE V  ZBIERKE NRC PRE
HYDROBIOLOGIU SPOLU S DALSIMI IZOLATMI ZiSKANYMI
Z INYCH MATRIC ZIVOTNEHO PROSTREDIA




Kolonizdcia véd a distribuénych
systémov amébami je

v rekreaénych a zdravotnickych
zariadeniach vysokd

ZAVERY

Améby ako ukazovatel sa
nevysetruje, mikroskopicky sa
zachyti len cca 40% pozitivnych
vzoriek

Z hl'adiska ochrany zdravia je
situdcia s vyskytom znepokojujica,
najmad v nemocnicnych
zariadeniach

Dlhodobo pretrvavaijocim
problémom, napomdhaijicim
prosperovaniu kolonizdcie - nizka
teplota teplej Uzitkovej vody

Okrem mozného vyskytu
akantaméb, je rizikom pri
vyuzivani vod na l'udskd spotrebu
a vod na kipanie aj pritomnost
ostatnych druhov améb — mozny
rezervodr a vektor ludskych
patogénnych mikroorganizmov




DAKUJEM ZA POZORNOST




