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Charakteristika kalu )

» VINIK UPRAVENEHO KALU

» Cistirenské kaly wvznikaji pii  r0znych procesech pouzZivanych béhem
mechanického a biologickéeho cCisteni odpadni vody.
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Charakteristika kalu 3

» CO JE TO KAL?
» Kal je podle zakladni definice suspenze nerozpusténych Iatek ve vodé
Podle zakona o odpadech:

» Kalz COV zpracovdvaijicich méstské odpadni vody nebo odpadni vody z
domacnosti a z jinych Cistiren odpadnich vod, které zpracovdavaji odpadni vody
stejného slozeni jako méstské odpadni vody a odpadni vody z domdacnosti

» Kal ze septikU a jinych podobnych zarizeni
» Kal z Cistiren odpadnich vod vyse neuvedenych

» Upravenym kalem je kal, ktery byl podroben biologické, chemické nebo tepelné
Upravée, dlouhodobému skladovani nebo jakémukoliv jinému vhodnému procesu
tak, ze se vyznamneé snizi obsah patogennich organismu v kalech, a tim zdravotni
riziko spojené s jeho aplikaci
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Charakteristika kalu - slozeni )

» CHEMICKE A BIOLOGICKE SLOZENI istirenskych kald zavisi na:
» slozeni odpadnich vod
» technologii Cistirny odpadnich vod

» prUbéhu procesu osetreni kald

» Obsah zivin, predevisim dusiku (N), je jednim z hlavnich ukazatelO pro
stanoveni ddvky kald.

» Obsah N, ale i dalSich prvku, vSak muUze vyznamné kolisat, a je proto nezbytné
provést analyzu aplikovaného kalu — stanovena minimalni cetnost analyz podle
produkce kald.
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Charakteristika kalu - slozeni ;

» Obsahy zZivin v Cistirenskych kalech prepocétené na susinu kalu

Jiving Sommers Wang Stehouver BYOJEIWL? Antolin et al. Cerny et al.
(1977) (1997) (1999) (2033) (2005) (2009)
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Charakteristika kalu - slozeni 6

» MIKROBIOLOGICKE SLOZENI

» Koliformni bakterie, enterokoky, salmonela sp.

» V biologicky stabilizovaneém kalu jiz neprobihgji intenzivni biologické pochody
pUsobici senzorické a hygienické problémy

» Dle mnozstvi MO v susiné kalu jsou kaly ¢lenény podle stanovenych limitnich hodnot
na kaly I. a ll. kategorie

» Kazdd kategorie kalu ma sva stanovenad specifika (omezeni) béhem pourziti na ZP

» RIZIKOVE LATKY A PRVKY

» TK (As, Cd, Co, Cr, Hg, Pb qj.), PCB, PAH — stanoveny limitni hodnoty, obsah znacné
zAvisly na slozeni odpadnich vod

» UKZUZ provadi odbér vzorkd kalu z COV (cca 100/rok) sledovdani obsahd téchto
vkazatell a zjistuje soulad s pozadavky , kalové" vyhlasky
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,Pozitiva“ pouziti upraveného kalu ;

» Bohaty zdroj organické hmoty, zakladnich zZivin i stopovych prvkuo
» Zlepseni pudni Urodnosti: Castecnd ndhrada za | produkci statkovych hnojiv

» Obsah pristupnych Zivin je vyznamny, ale znaéné variabilni mezi jednotlivymi COV

» Zlepsenifyzikalnich, chemickych, biologickych viastnosti pud

» 1 vododrznost pUd, retencni kapacita, zvyseni agregace pud, zvyseni aerace, 1
propustnost a infiltrace, | tvorby pudniho skraloupu, | pudni eroze

» Rychlejsi rozklad organickych latek cistirenskych kald v pidé po jejich aplikaci v
porovndani s hnojem - pristupnéjsi pro rostliny
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,Negativa* pouziti upraveného kalu 3

Y. vV V VvV Vv

Kal je ,,odpadem*

Nestabilni chemické slozeni

Pritomnost rizikovych ldtek a prvkd, nezddoucich MO

Nadmérnd pritomnost TK v kalech — zesilend toxicita Idtek v pudé

TK jsou kumulovdny v povrchovych vrstvdch pUdy — prechod do rostlin
Obtizné aplikovatelné (dodrzeni stanovenych podminek - dadvka,
rovnomeérna aplikace apod.)

Absence hygienizacni koncovky na COV - problémy se splnénim

mikrobiologickych kritérii
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Pravidla pro aplikaci kalu na ZP :

V4

1. POUZIVANI KALU V SOULADU S PROGRAMEM POUZITi KALU

» Pred planovanou aplikaci upraveného kalu musi puvodce kalu zpracovat @
predat uzZivateli (zemédélci) Program pouvziti upravenych kalu na ZP, vcetné
Evidencniho listu kalu.

» Program musi obsahovat zejmena pozemky urcené k pouziti kalu, zarazeni kalu
do osevniho postupu a pldn odbéru vzorkU kalu a pUdy.

» Evidencni list obsahuje mimo jiné vyhodnoceni kall z hlediska obsahu Zivin,
rizikovych prvku a rizikovych ldtek a mikrobiologickych ukazatel.
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Pravidla pro aplikaci kalu na ZP 10

2.

OMEZENI (ZAKAZ) APLIKACE KALU NA VYMEZENYCH PLOCHACH Z POHLEDU
BEZPECNOSTI POTRAVNIHO RETEZCE

» POUZITi KALU JE ZAKAZANO:

>
>

>

V pdsmu ochrany vodnich zdroji, na zamokrenych a zaplavovanych puddch,

Na TTP a fravnich porostech na orné pudé v prubehu vegetacniho obdobi az do posledni sece
— kontaminace krmiva

Na I|oudc1ch s hodnotou pH nizsi nez 5,6 — zvysend moznost mobilizace TK a jejich pfechod do
rostlin

Pokud je prekro€en obsah rizikovych latek v pudé nebo v aplikovanych kalech, anebo kaly
nesplnuji stanovend MO kritéria,

V intenzivnich ovocnych vysadbach,

Na orné pUdé pii péstovani zeleniny (v daném roce i v predchozim roce) a v probéhu
vegetace prfi péstovdni plodin na krmeni (kukurice, picniny, fepa s vyuzitim chrdstu pro krmeni)

Mnozstvi upraveného kalu nesmi prekrocit 5 t susiny/ha/3 roky. Toto mnozstvi pouziteého kalu Ize
zvysit na 10 1 susiny/1 ha/5 let, pokud mnozstvi rizikovych prvku nedosahuje polovinu povoleného
mnozstvi a davka N v kalech neprekroci 70 % celkoveho dusiku pro hnojenou plodinu. 12.11.2015



Pravidla pro aplikaci kalu na ZP ’

3. POVINNOST DODRZOVAT PODMINKY PRO SPRAVNE POUZITIi KALU NA ZP

» Kaly smi byt aplikovany na ZP s ohledem na okolni prostredi + za podminek
stanovenych predpisy

» Podminky dle zdkona €. 156/1998 Sb. o hnojivech

» Zakaz hnojeni v dobé nepriznivych klimatickych podminek (pUda zamokrend, pokrytd
snéhem, zamrzld atd.), popr. pfi predpoklddaném ohrozeni okolnich pozemkU, vod Ei
zivotnino prostredi.

» Zdakaz aplikace na ZP, pokud nelze zqjistit jeho rovhomérné rozprostieni (fj.
nestejnomérné hnojend mista). Podminka se nevztahuje na fzv. diferencované hnojeni
(na zdkladé Udaju o vlastnostech pudy nebo stavu porostu) a na zachovdni
ochrannych nehnojenych pdsU kolem vodnich tokU.

» Oznamovaci povinnost 14 dni pred predpoklddanym pouzitim upravenych kald.
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Pravidla pro aplikaci kalu na ZP 12

4. POVINNOST DODRZOVAT PODMINKY PRO SPRAVNE POUZITI KALU NA ZP

» Kaly smi byt aplikovany na ZP s ohledem na okolni prostredi + za podminek
stanovenych predpisy

» Podminky dle provadéci vyhlasky ¢. 382/2001 Sb.,

» Zapraveni kalU do 48 hodin od umisténi na pozemek

» Potieba dodani Zivin do pudy na pozemku uréeném k umisténi kald musi byt doloZzena vysledky
rozbor0 agrochemickych vlastnosti — max. 70% celkové potieby N pro hnojenou plodinu,

» Davka kalu do 5 tun susiny kalU/ha ZP v prObéhu fii po sobé ndsledujicich let; toto mnozstvi mize

byt zvyseno az na 10 tun susiny kald v pribéhu péti po sobé ndsledujicich let, pokud pourzité kaly
obsahuji méné nez polovinu limitniho mnozstvi kazdé ze sledovanych rizikovych latek a prvkd,

» Davka kalu je na pozemek aplikovdna v jedné agrotechnické operaci a v jednom souvislém
casovém obdobi za priznivych fyzikdlnich a vihkostnich podminek.
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Pravidla pro aplikaci kalu na ZP 13

5. POVINNOST DODRZOVAT PODMINKY PRO SPRAVNE POUZITi KALU NA ZP
» Podminky dle provadéci vyhlasky ¢. 382/2001 Sb.,

» MIKROBIOLOGICKE SLOZENI - KATEGORIE KALU POUZITELNYCH NA ZP

» Kategorie | — aplikace moznd na ZP + pri dodrzeni ostatnich ustanoveni této vyhldasky
(rovnomérnd aplikace, zakaz hnojeni na podmdacenou pudu aj.)

» Kategorie Il — aplikace moznd na ZP urCené k péstovani technickych plodin, a na
pudy, na kterych se nejméné 3 roky po pouziti Cistirenskych kald nebude péstovat
polni zelenina a intenzivné plodici ovocnd vysadba, a pri dodrzeni zasad ochrany
zdravi pri praci a ostatnich ustanoveni

Piipustné mnoZstvi mikroorganismu (KTJ — kolonie tvorici jednotku) v 1 g susiny aplikovanych kalu

Kategorie Termotolerantni koliformni bakterie Enterokoky Salmonella sp.

<103 <103 Negativni ndlez

103 - 10¢ 103 - 10¢ Negativni ndlez
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Pravidla pro aplikaci kalu na ZP 14

Mezni hodnoty

6. POVINNOST DODRZOVAT PODMINKY PRO SPRAVNE Rizikovd léfka | koncentraci v kalech

(mg.kg! susiny)

POUZITi KALU NA ZP As

» Podminky dle provadéci vyhlasky ¢. 382/2001 Sb., Cd
> RIZIKOVE LATKY A PRVKY o

» Limitni hodnoty koncentrace rizikovych latek a prvku cv

v kalech pro jejich mozné vyuziti na zemédélskou pudu Hg

(pfil &. 3) \

» Limitni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych prvko v Pb
pudé (pril. ¢. 2)

In

Mezni hodnoty koncentracirizikovych prvku v pudé (mg.kg-! susiny)

AOX
(halogenované
organické
slouceniny )

As

Bé&iné pudy 20

PCB
(polychlorované
bifenyly)

Pisky, hlinité pisky,

stérkopisky e
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Nejcastéjsi problemy béhem pouzivani 15

ZKUSENOSTI Z KONTROL:

>

Y. V V

(Ne)zajisténi vhodnych podminek pro ulozeni kall: manipulace s kaly + skladovdni kall na
vodohospoddrsky nezabezpecené plose

Nedodrzovdni stanovené ddavky + nezapraveni kall do 48 hodin
/ameérné zaménovani kalu za kompost — pro komposty neni definovdno omezeni davky
Preddvani kald mezi oprdvnénymi osobami

Vymezeni kompetenci CIZP (kal jako odpad) x UKZUZ (kal pouzitelny ke hnojeni)
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Vyhled do budoucnosti 18

Novela zakona ¢. 334/1992 Sb., o ochrané ZPF

» Stanoveni indikaénich a preventivnich hodnot TK v pudé — omezeni pro aplikaci
upravenych kalu

Novela vyhlasky ¢. 382/2001 Sb., o pouziti upravenych kalU na ZP
» Jednani pracovni skupiny MZP, Mze a MZd

» Skladovani upravenych kalU uréenych pro pouziti na ZP

» Nastaveni limitnich hodnot pro mikrobialni ukazatele

» Zpresnéni podminek pii pouzivani kalv
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Dekuvuji za pozornost

Pripadné dotazy: pepa.svoboda@ukzuz.cz
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