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Technické aspekty sanace staré ekologické zatéze Milevsko
— odstranéni skladky s obsahem zemin kontaminovanych PCB
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V ptivodni studii proveditelnosti a v AAR byly stanoveny kvantitativni cile, ty byly dale upraveny a odsouhlaseny MZP

Polutant Koncentrace v podzemni Koncentrace v zeminé

(mg/kg)

O
indeno(1.23-< dpyn

Indeno(1,2,3,-c,d)pyren 0,62 724 | /
zdroj: zavazné stanovisko MZP ¢. ].69321/ENV1
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Technické aspekty sanace staré ekologické zatéze Milevsko

— odstranéni skladky s obsahem zemin kontaminovanych PCB
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VaJ 101ho sanacné- monitorovaciho systému podzemmch

Vstupni monitoring podzemnich a povrchovych vod
Oveéreni sanacnich limith v sarkofagu, v sektoru C a ve vykopech I-1V
Vymisténi volné lozenych odpadu v sektoru C
Ochranné a sanacni ¢erpani podzemnich vod
Tézba nadlimitné kontaminovanych zemin v prostoru vykopi €. [-1V
Postupné rozebirani sarkofagu pomoci techniky, odvoz odpadi
Ovéreni sanaCnich limita ve vykopech €. I-IV (koncovy monitoring)

Sanacni Cerpani podzemni vody z vybranych HG objektl
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Technické aspekty sanace staré ekologické zatéze Milevsko
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SANACNI TECHNOLOGIE
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Nazev zakazky: | Datum biezen 2017
Sanace tzemi v aredlu byvale obalovny Zvidnych smeési v Milevskn | oy zakaky 16 7481

Nazev prilchy | Mefitko 1:50
Schématicky nikres sanatni stanice | Cisto piitohy 8.1

s panouhlikovymn sorbénm filtvem | Cislo vytisku
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SANACNI TECHNOLOGIE

O V pribéhu sanacniho zasahu, ktery spocival v odvezeni kontaminovanych zemin na zabezpecenou skladku, byla vytvorena
a zapojena sit’ hydrogeologickych vrtii a nové vytvorenych jimacich objekti (osazeny Cerpadly) ze stavebnich jam tak, aby
dochazelo k efektivnimu z€erpani podzemnich vod.

O Vsechny jimané objety byly potrubim svedeny do sanac¢ni stanice pro zabranéni zvySené migrace kontaminanti.

0 Jimana podzemni voda je v sanacni stanici dekontaminovana vyhradné fyzikalnimi postupy (bez pouziti chemickych
metod CiSténi). Pro ucinnost absorpce organickych latek jsou Cerpané vody nejdfive zbaveny maximalniho mnozstvi
nerozpusténych latek (kalu, suspendovanych ¢astic).

O Daéle je pouzit fibroilovy sorbent pro zachyceni maximalniho mnozstvi rozpusténych PAU a ¢astecné PCB. Docisténi vody
od zbytkovych koncentraci PCB je zajiSténo prostfednictvim nanomaterialu na bazi uhliku.

O Pri laboratornim srovnani tohoto nanomaterialu s granulovanym aktivnim uhlim bylo zjisténo, Ze nanouhlik vykazuje vyssi
ucinnost pii odstraiovani PCB z vody, a niZ§i miru zpétného uvolnéni PCB (desorpce) do vodneho prostiedi. = |
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MPI1 ¥riL pdvodn, 453,99 zaméfena paznice (odmérny bod)
MP-5 ¥rt nove vybudovany, 452, 79 zaméfena paznice (od. bod)

JO-1 Jimaci objekt vybudovany v ramei ochranného stavebng
-sanacéniho derpani

Néazev zakazky: Datum prosinec 2017

Sanace Gzemi v arcdlu byvalé obalovny Zivignyeh smési v Milevsku ¢ zakazky 16 7481

Nézey prilohy: Méfilko 1:500
ZaméFeni stavajicich i nové zbudovanych hydrovrti Cislo pkilohy 42

Cislo vytisku
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Technické aspekty sanace staré ekologické zatéze Milevsko
— odstranéni skladky s obsahem zemin kontaminovanych PCB

METODIKAA REALIZACE
O Vstupni monitoring podzemnich vod

O Vstupni monitoring povrchovych vod a dnovych sedimentt - .
O Pravidelny monitoring v pritbé¢hu sana¢nich praci sy~ Lim
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— odstranéni skladky s obsahem zemin kontaminovanych PCB

METODIKAA REALIZACE

L Ovéfeni rozsahu téZebnich praci v prostoru sarkofagu
O 120 analyz na PCB
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METODIKAA REALIZACE

O Ovéreni rozsahu tézebnich praci v prostoru vykopt ¢ I-1V ’f |
O 191 analyz PCB a PAU '
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OPERATIVNI MONITORING V PRUBEHU SANACE

UCEL
LNa misté rozhodnout o kontaminovanych oblastech a stanovit orienta¢ni miru kontaminace

DUVOD

UNezbytné pro fizeny a efektivni proces odt€zby kontaminované zeminy

LRozhodnout, jak bude s kontaminovanou zeminou nalozeno ( > 50 mg/kg — spalovna; < 50 mg/kg — skladka NO)
WNutnost rychlého a operativniho procesu odtézby

QPredbézné informace pro analytické laboratote — pfesné stanoveni — ispora casu

POSTUP:

1.Realizovana sit’ méfeni pomoci prenosného spektrometru na bazi rentgenové fluorescence (XRF) v jednotlivych odtéZzenych vrstvach —
predbézna lokace kontaminovanych mist ~

2.0dbér vzorkt zeminy, jejich homogenizace a zjisténi miry zastoupeni PCB pomoci metody ELISA . /

e o
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Princip a praktické vyuziti ED-XRF spektrometru na lokalité Milevsko

* Doba analyzy: cca 2 min

« P S K, CI CaTi,V,Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Rb, Sr, Zr, Mo, Ag, Cd,
Sn, Sb, W, Hg, Pb, Bi, Th, U

* Rychl¢ a okamzité vysledky

o Zaméfeno na sledovani atomu ClI

X-Ray Safety

Shulter
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Ejected ——
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Princip a~p141ktické vyuziti metody ELISA (PCB kit) lokalite Milevsko

. ELIS,QK«é Enzyme-Linked ImunoSorbent Assay

«. Imuflochemick4 metoda zaloZen4 na vazb& mezi antigenem a piislusnou protilatkou
Protilatka = latka, ktera specificky reaguje s antigenem
Antigen = PCB 28 (tvotil 70-80 % kontaminace PCB)
“Biochemicka reakce — vysoce specificka reakce, vysoka citlivost

* Druha protilatka (konjugat) = latka s kovalentné navazanym enzymem

O _substrat
L)

2. A produkt

pre ® ‘ O @ o

3. ¢

pr¢ enzym SR S
4. — —
na druha protilatka E
5. |

a 1.

6. prvni protilatka

PC

7. Priddni substrdtu

8. Prdbéh enzymem katalyzované
reakce (chemickd pfeména substrdtu na
barevny produkt);

Koncentrace produktu je zdvisld na
mnozstvi navazanych PCB konjugdty -
&im vétsi bude koncentrace PCB, tim
méné se navdze PCB konjugdtu s
enzymem a tim mensi bude vysledné
zabarveni

—

—& 00
—@ 0

Y,

—

4<
*<

>f
>f

\_/

Zkumavka s navazanou protilatkou

2.

Sy
—< Protilatka ‘ PCB (antigen) “ PCB konjugat %% Substrat
Extrakt s PCB E\l‘ ﬁj
) e > ) P )
B Eoues

_________

ot

C

O o

'°°$.\?8
C




Vysoké koncentrace' PCB Z&dna nebo velmi Stredni koncentrace PCB
nizké koncentrace PCB
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substratu - vznik Zlutého
zabarveni a
spektrofotometrické
stanoveni
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kontaminace kontaminace
(desitky mg/kg) (jednotky mg/kg)
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ZAdnd kontaminace
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PCB ELISA Kit EnviroGard (MODERNWATER, UK)

Laboratorni pFiprava
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ZAVER

O MNOZSTVI ODSTRANENEHO ODPADU — KONTAMINOVANYCH ZEMIN

sarkofag nad vykop |; 129,44 [
50mg/kg; 509,92 vykop II; 2 854,68

vykop Ill; 698,72

vykop 1V; 2970,24

sarkofag; 9207,64
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