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Biologicky odpad

O b|olo%cky rozlozitelny odpad ze zahrad a parkd, potravinarsky
a kuchynsky odpad z domacnosti, restauraci, stravovauch a
maloobchodnich zarizeni a srovnatelny odpad ze zarizeni
potravinarského préimyslu.

= biologicka stabilita - duleZity parametr: nestabilni odpady jsou
moznym zdrojem sklenikovych plynd, pachovych latek a
mohou se stat i ohniskem patogennlch organismdl.

= l:()rlklady komunalni odpad, komposty, sedimenty, aktivovany
al a pod.

= legislativni shrnuti problematiky biologickych odpadl - viz
Metodicky navod o podrobnostech nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady, literatura ve sborniku prednasek
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Test respiracni aktivity (AT,)

I s Pozadavek na provedeni testu - viz vyhlaska ¢€.61/2010 Sb.

m AT4: test respiracni aktivity na zakladé méreni spotreby kysliku
za 4 dny.

= parametr AT4 se v nasi legislative objevil jiz ve vyhlasce
C.341/2010 4, kde v tab. C.5.1, je uvedena hodnota parametru
AT4, ktery musi stabilizovany biologicky rozlozitelny oapad
splnovat: <10 mg O./g susiny.

m zameéreni Zkusebni laboratore Plzen — pracovisté Klatovy:

= kontrola ucinnosti hygienizace odpadl provadéne na zakladé
sledovani indikatorovych mikroorganismu

m stanoveni parametru AT4
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Metody sledovani biologickeé stability
odpadti

Pouzivané metody pro sledovani biologické stabiltiy:
Respiracni aktivita za 4 dny (AT,),

Dynamicky respiracni index za 4 dny (DRI)

Potencial vzniku plynt za 21 dni (GB,,)

nejpouzivanejsi metody v Nemecku, Rakousku, Anglii.

V nasi legislative je zakotvena metoda AT, tak, jak ji popisuje
rakouska norma S 2027-1:2004-8.

Princip stanoveni respiracni aktivity (AT,) vychazi z postupu
manometrickeho stanoveni biologicke spotreby kysliku ve
vodach (BSKo).

vzorek spotrebovava kyslik a produkuje oxid uhlicity, uvoliuje
se teplo (AH) a vznika stabilizovana biomasa (B) - viz obecne
napsana rovnice:

C,H,O0N, + xO2 —» zCO, + tH,O + B + AH
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Metody sledovani biologickeé stability
odpadtll - metoda OxiTop®

manometr
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Metody sledovani biologickeé stability
odpadtll - metoda Sapromat®

kyslik je
automaticky
generovan a
doplhovan na

fidici hOantU
jednotka nastaveného tlaku
v reakcni nadobg,
spotreba
nédoba e ektrickeho proudu
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» e odpovida spotrebe

0,

29.11.2012 6



Metody sledovani biologickeé stability
odpadu

I = vyhody metody OxiTop® :

Iiednoduchost provedeni, na druhé strane kolisani obsahu

sliku béhem meéreni, nutno doplnovat otevrenim
nadoby

= Vyhody metody Sapromat®

relativneé presne stanoveni, avsak financne narocne a
méné produktivni

= Metody jsou navzajem
velmi dobre srovnatelnég,
mirné snizeni vysledkd
pro nékteré typy vzorkl
u OxiTopu.
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Metody sledovani biologické stability
odpadi v nasi laboratori

| m respirometr BSB 1010T (od firmy WTW) na stanoveni BSK-:

= vyvoj vhodné reakcni nadoby - bézné lahve se sroubovaC|m
uzaverem, které umoznily vyuzit komercne dodavany adapter
na prlpOJenl Kk manometru

29.11.2012 8



Postup stanoveni parametru AT4

= vzorek je upraven na zrnitost <20 mm (podie aktualizace S 2027-1:2004-8 z dubna 2012)
I = stanovena susina

= zvlhceni na optimalni obsah vody podle popsaného postupu (odpovida cca
obsahu vody 40-50%)

= pre-aerace po zvlhceni po dobu 5 — 7 h (sniZeni tzv. lag-faze)

= navazka 30 g vzorku inkubovana pri 20 1 °C (1 g NaOH vloZen pod hrdlo
nadoby)

= v pravidelnych intervalech sledovana hodnota tlaku uvnitr nadoby
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Postup stanoveni parametru AT4

I Vypocet:

Ap rozdil tlakd za 4 dny, Mg, molarni hmotnost kysliku, V, objem
vzduchu v nadobé, R konstata idealniho plynu, T teplota ve stupnich
Kelvina, mg¢ hmotnost vzorku prepoctena na susinu.

Vyhody:

m moznost sériového méreni pro vice vzorkd
m vyuziti rlznych velikosti lahvi

= moznost termostatovani na 20+1°C
Nevyhody:

= nutné v urcitych ¢asovych intervalech manualne sledovat

pribéh podtlaku v nadobé a spolu s ¢asovym udajem jej
zapisovat
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Validace metody AT,

m opakovatelnost: vyuzito triplicitni méreni 15 rliznych vzorkd, které se
liSily jak slozenim materie (komposty, aktivované kaly, zeminy), tak i
heterogenitou, ktera predevsim ovlivhovala rozptyl jednotlivych
dosazenych vysledkd.

s primérna hodnota smérodatné odchylky opakovatelnosti byla
+7,2%. Vysledky parametru AT4 se pritom pohybovaly v rozsahu od
1,0 — 50 mg O,/1g susiny vzorku.

m rozsirena nejistota vychazela jak z hodnot opakovatelnosti, tak z

kolisani atmosférického tlaku, nepresnosti odectu objemu nadoby a
celkové byla vycislena na £20%.

m mez stanovitelnosti urena na zakladé vysledkl opakovatelnosti:
<1 mg 0,/1g susSiny

29.11.2012 11



Validace metody AT,

Pravdivost
+ neni k dispozici vhodny referencni material s danou vztaznou
hodnotou
= vytvoreni obdobného systemu kontroly, jaky je pouzivan u
stanoveni BSK: - substrat, jehoz spotfeba by pomohla urcit
spravnost ZJlsteneho vysledku méreni
= vhodnym materialem pro tyto ucely se ukazala byt celuldza,
ktera v pritomnosti vhodné ockovaci substance (v nasem
Erlpiakde aktivovaného kalu) vykazuje odpovidajici spotrebu
sliku

0,4 0,6 0,8
pridavek celulosy (g)
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Validace metody AT,

+ Ze zavislosti S||::)) otfeby kysliku na pridavku celulézy
vyplyva, Ze nebylo dosazeno spotreby kysliku, ktera

bK stechlometrlcky odpovidala vlozené hmotnosti

liku (v celuloze je stechiometricky 44,4% C). Jeji
skutecnou spotrebu Ize urcit pouze stanovenim
uhliku na zacatku a konci 4 denniho testu. Nicmene
se Ize domnivat, ze celulozu Ize vyuzit jako vhodny
kontrolni vzorek pro respiracni stanoveni aktivity
biologického odpadu.
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