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MOTIVACE A CILE

y vy

@ unikatni vzorky sedimentu (stari az 40 let)

@ vzorky sedimentu zachycuji dlouhodobé znecisténi
— predevsim persistentni polutanty: TK, PAU, PCB

— pri zmenach fyzikalné chemickych podminek se mohou
polutanty uvolnit zpét do ZP

— po vytézeni se stavaji ekologickou zatezi

Zhodnotit historické znecisteni sedimentu VD Hostivar

Zdokumentovat historii znecisténi nadrze od jejiho
napusténi v roce 1964 az do soucasnosti
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ZAJMOVE UZEMI

Vodni dilo Hostivar

Vybudovano:

— V letech 1959-1963

Napousteni:

— dokoncCeno v roce 1964

— Plocha cca 35 ha (l.o.)

— Objem vody 1 310 000 m3 (l.0.)

Vyuziti:

— rekreace, chov ryb, vyroba elektrické energie (MVE), reten¢ni funkce,
protipovodniova funkce, krajinotvorny prvek, biologicka funkce

Koncem léta 2010 vypousténi (poprvé za existenci nadrze)
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ODBER VZORKU

@ unor 2011

— odbeér sedimentu jadrovym vzorkovacem

— vzorky byly odebrany na nekolika mistech
nadrze v blizkosti hraze (vrty 1-4)

— nejhlubsi vrt (€.4) dosahoval do hloubky 1,4 m
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@ stanoveni
— toxické kovy
— podil organické hmoty

— polycyklické aromaticke
uhlovodiky

— polychlorované bifenyly
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UPRAVA A ANALYZA

VZORKU
UPRAVA VZORKU ANALYZA VZORKU
@ ZMRAZENI @ TOXICKE KOVY = Solaar S (FAAS a
@ SUSENI = Lyofilizace GF AAS)
o SITOVANI = véechny @ PAU a PCB = lab. AQUATEST a.s
frakce mensi nez 0,609 dle akreditovanych metod:
mm = celkovy sediment PCB - EPA Method 8082 A
@ ROZKLAD = MW (Ethos PAU - TNV 75 8055

Milestone) US EPA 3051 @ TOC = celkovy organicky uhlik pfistroj

Analytik Jena TOC multi N/C 2100
@ TESTY TOXICITY =
OSTRACODTOXKIT F (chronické

kontaktni testy toxicity pro sladkovodni
sedimenty)
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VYHODNOCENI
VZORKU SEDIMENTU

@ dle Metodickeho pokynu Ministerstva zivotneho
prostredia SR, z 27. augusta 1998 €.549/98-2

— VSechny sledovane kovy

— Target Value-cilova hodnota (TV) - Cilové hodnoty koncentraci
predstavuji takové koncentrace, jejichz prekroceni muze zpusobit
ohrozeni nejcitlivéjSich druhl vodnich organismd.

@ dle Narizeni vlady €.23/2011 ze dne 22. prosince 2010 (NV
23/2011), kterym se meni narizeni vlady ¢. 61/2003 Sb.
— NEK pro Ni, Pb, Cd, Pb
— pro sediment o zrnitostni frakci
— <20um pro toxické kovy
— <2mm pro PAU
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Celkovy obsah
organického uhliku - TOC

TOC — v obdobi 1964 — 2010 = od 2 do 4,5%
Obsah TOC je ovlivneén:

— mnozstvim organickeho materialu prineseného z povodi
— mnozstvim odumfelé organické hmoty
— rychlosti rozkladu organické hmoty v jednotlivych letech

TOC [mg/kg]
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Vyvoj koncentraci

zinku — Zn
@ veétsinou nepredstavoval environmentalni riziko pro
vodni biotu

@ koncentrace ve vétsSine pripadech splnovaly ekotoxikologicke
kritérium a nedosahovaly cilovych koncentraci (TV-140 mg/kg)

@ koncentrace v hloubce 80-100 cm (cca odpovidajici obdobi 80.
let 20. stoleti), predstavovaly mirné ohrozeni pro vodni biotu

Koncentrace Zn [mg/kg]
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Vyvoj koncentraci
kadmia - Cd

@ zvyseny obsah kadmia na pocatku existence:
— dvojnasobne koncentrace na pocatku existence
— zvyseny pohyb vozidel v oblasti nadrze v dobeé jeji vystavby
— z drobnych priamyslovych provozoven nachazejicich se v povodi
(maly duraz na Cisténi odpadnich vod)
@ obsah Cd splnoval ekotoxikologické kritérium a nedosahoval
cilovych koncentraci (TV-800 ug/kg, NEK-2,3 mg/kg)

Koncentrace Cd [pg/kg]
120 170 220
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Vyvoj koncentraci
olova - Pb

@ pozvolny pokles koncentraci olova v sedimentu
— zrychleni poklesu koncentraci v druhé polovine 90. let 20. stoleti

/4 r s /4 /4 I 4

pohonnych hmot
@ obsah olova v sedimentu po celé obdobi neprekrocil sledovana
kritéria (NEK-53mg/kg, TV-85mg/kg)
Koncentrace Pb [mg/kg]
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Vyvoj koncentraci

o

niklu — Ni
obsah Ni vykazuje urcitou variabilitu

mirny pokles koncentraci do cca 90. let 20.stoleti

zhruba na pocatku 90.let 20.stoleti pozvolny narust koncentraci Ni
— zvySena vyroba a pouziti el. soucastek a dalsi

obsah niklu po celou dobu nesplfioval viadni nafizeni 23/2011
(NEK-3 mg/kq), ale neprekrocil ,Cilové hodnoty” slovenského
metodického pokynu (TV-35mg/kg)

Koncentrace Ni [mg/kg]
20 25 30
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Vyvoj koncentraci
chromu — Cr

@ obsah Cr nema vysledovatelny trend -
@ na pocatku 90.let 20.stoleti do pfelomu tisicileti pomaly narast ¢ |
@ prudky narlst koncentrace zhruba na prelomu tisicileti

— neni trvaly = jednorazova kontaminace (nehoda, havarie???)

@ obsah chromu ve vzorcich sedimentu po celé obdobi neprekrocil
cilové hodnoty (TV-100 mg/kg)

Koncentrace Cr [mg/kg]
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Vyvoj koncentraci
medi — Cu
@ nelze vysledovat jasny trend prubéhu zatiZzeni

@ z grafu je patrné snizeni koncentraci v nedavné dobe

@ obsah medi ve vzorcich sedimentu témér po celé obdobi
prekracoval cilové hodnoty (TV-36 mg/kg).

Koncentrace Cu [mg/kg]
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Vyvoj koncentraci
hliniku - Al

@ znacna variabilita koncentraci hliniku
@ maximalnich hodnot dosahoval na pocCatku existence
nadrze a v prvnich letech po napusténi

— zvySena eroze v povodi, splachem pudnich horizontu v
dusledku pokracujici vystavby v povodi, odpadni vody
Koncentrace Al [mg/kg]
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Vyvoj koncentraci
zeleza - Fe

@ nelze vysledovat jasny trend znecisténi

@ nema stanoveny normy environmentalni kvality

@ zelezo patri mezi esencialni prvky jejichz prirozené
koncentrace dosahuji znacnych hodnot a Ize predpokladat, ze
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Vyvoj koncentraci
manganu — Mn

@ znacna variabilita u obsahu manganu
@ maximalni hodnoty v 80. letech 20. stoleti

@ mangan nema stanoveny NEK a s Fe patri mezi esencialni
prvky , jejichz prirozené koncentrace dosahuji znacnych hodnot

(R4

sedimentu negativne Koncentrace Mn [mg/kg]
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Polycyklické aromatické 'a
uhlovodiky (PAU)

@ patrny pokles koncentraci po celou dobu existence
@ nejvyssi koncentrace PAU na pocCatku existence nadrze
— ovlivneno vystavbou nadrze a aktivitami s ni spojenymi
@ NEK (NV 23/2011) udava pro sediment hodnotu 2PAU,
2,5mg/kg (0,93 mg/kg)
@ Vysledky podle EPA Method 8082 A ZPAU .
> PAU [mg/kg]
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Polychlorovaneé bifenyly
- PCB

@ PCB - vyroba a zvy3ené pouzivani (natérové hmoty) v CR
zacalo v roce 1956

@ obsah PCB v sedimentu byl znacne variabilni maximalni
koncentrace byla zjistena v hloubce odpovidajici poCatku
90.let 20.stoleti (distribuce natérovych hmot obsahujici PCB
byla v CR ukonéena 1986)

> PCB [pg/kd]
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TESTY TOXICITY
SEDIMENTU

Chronickeé (6 denni) kontaktni testy s =
bentickymi organismy druhu Heterocypris incongruens |
@ vyrazné snizeni prezivani organismu

@ vyrazné snizeni jejich rustu v prubéhu 6 denniho testu

Vysledky testu toxicity = zna¢na toxicita sedimentu
X
Vysledky analyzy sedimentu = sedimenty splnovaly kritéria
?7?7?
Dalsi nespecifikované skodliviny
Synergismus (NEK nezohlednuje)
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ZAVER
@ Zjisteny informace o znecisteni nadrze
toxickymi kovy, polycyklickymi aromatickymi
uhlovodiky (PAU) a polychlorovanymi bifenyly (PCB)

Z obdobi celé existence nadrze (1964-2010)

@ NejvySsi koncentrace u vétsSiny polutantu vysledovany na
pocatku existence nadrze
— vysoké koncentrace kovU souvisi s aktivitami okolo vystavby nadrze

— nejvice toxickeé kovy (Cd, Pb) a PAU vykazovaly za existenci nadrze
vyrazny pokles

@ Testy toxicity poukazovaly na vetsi ekotoxikologicke riziko
nez koncentrace samotnych polutantu !!!
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Co dal ???

@ V soucCasné dobé pokraduje analyza dalSich vzorku s
cilem vyhodnotit horizontalni distribuci zatizeni nadrze
toxickymi kovy v zavislosti na rozdilnych sedimentacCnich
podminkach

@ Sbér informaci o vyvoji vystavby, prumyslu a jinych
aktivit v povodi a nalezeni zavislosti mezi temito
opatrfenimi a obsahem toxickych kovu
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