Identifikace zdrojti znecistovani
ovzdusi v Moravskoslezském kraji
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- byl realizovan za podpory OPZP(CZ.1.02/2.1.00/11.13405) a KU MSK
- na realizaci se podileli:
v’ Zdravotni Ustav se sidlem v Ostravé (hlavni fesitel), Oddéleni ovzdusi
v E-expert, spol. s r.o. (hlavni nositel zakazky)
v' Ceskd geologicka sluzba
v Vysoka skola bariska, Centrum ENET
v’ ....a dalsi subdodavatelé

Zakladni informace a cile projektu:

- pro zajisténi dostate¢né odbornosti, dodrzovani termintd plnéni a vécné ndplné
projektu byl sestaven , panel expert(” sestavajici se z odbornika:
v' CIZP, KU MSK, MMO, KHS MSK a dalsich

- stéZejnim cilem byl odborny odhad zastoupeni jednotlivych znecistovatelli na
kvalité ovzdusi v MSK




> Imise

» Emise

» Suroviny

» Markery a CMB
» lzotopy

> Modelovani

Napln projektu:

Podily znecistovatell




Imise:

aktivni (900 vzorkd, 24h)

pasivni (100 vzorku, 2 mésice)

40 méficich lokalit (vyuziti méfici sité projektu IMS MSK)

¢astice rtznych frakci (PM10, PM2,5, PM1, 6 nanofrakci 18 az 900 nm)
odbéry pro stanoveni PAU, TK

méreni ve 4 etapach (2 x zimni, letni, pfechodna)

PROSTOROVA DISTRIBUCE IMISNICH LOKALIT V MORAVSKOSLEZSKEM KRAJI




Odebrané vzorky byly zkoumany ruznymi analytickymi metodami

zamérenymi na stanoveni:

v
v
v
v
v
v
v

granulometrického slozeni
morfologie Castic (forma vyskytu)
fazového slozeni Castic

mnozstvi a charakteru uhliku

magnetické susceptibility %,
polyaromatickych uhlovodikl (22 kongeneru)

téZkych kovu (As, Cd, Pb, Fe, Ni, Cr, Mn, Hg, Zn, V, Tl,
Co, Cu, Sbh, Ba)

izotopoveého slozeni ¢astic (Pb, Sr, Zn, Cr a Cd)




Emise

Pouze Aktivni (246 vzorkd, 3 az 4 vzorky/komin, 2 az 3 dny)

Primyslové a energetické zdroje (15), lokdIni topenisté (15 zk), doprava (CDV)
Céstice raznych frakci (PMyy, PM, 5, < PM, )

Vyuziti stavajicich odbérovych mist JME

Vzorkovani béhem bézného provozu
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“"Odebrané vzorky byly zkoumany riznymi analytickymi metodami
zamérenymi na stanoveni:
v’ granulometrického slozeni
v' morfologie ¢astic (forma vyskytu)
v’ fazového slozeni Castic

v" mnozstvi a charakteru uhliku

v' magnetické susceptibility

v" polyaromatickych uhlovodiki (22 kongener)

v’ tézkych kovl (As, Cd, Pb, Fe, Ni, Cr, Mn, Hg, Zn, V, TI,
Co, Cu, Sbh, Ba)

v’ izotopového slozeni &astic (Pb, Sr, Zn, Cr a Cd)




Suroviny:

20 vzork( surovin a paliv

Zastoupeny byly vSechny bézné provozované technologie a spalovaci procesy
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“‘Odebrané vzorky byly zkoumany riznymi analytickymi metodami
zamérenymi na stanoveni:
v’ granulometrického slozeni
v' morfologie ¢astic (forma vyskytu)
v’ fazového slozeni Castic

v' mnozstvi a charakteru uhliku

v' magnetické susceptibility I

v polyaromatickych uhlovodiké (22 kongenerd)

v’ tézkych kovl (As, Cd, Pb, Fe, Ni, Cr, Mn, Hg, Zn, V, TI,
Co, Cu, Sbh, Ba)

v' izotopového slozeni ¢astic (Pb, Sr, Zn, Cr a Cd)
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Hodnoceni dat:

Zpétné trajektorie proudéni (HYSPLIT)
Markery

Kovy a izotopy

Receptorovy model (CMB)

OC, EC, BC

Fazoveé slozeni

Gaussovsky disperzni model (Symos)




24h trajektorie proudéni vzdusné masy ve 3 vyskach nad povrchem s krokem 8h

Zpétné trajektorie

NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1100 UTC 24 Jan 14

GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0700 UTC 05 Aug 14
GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 164513 Job Start: Tue Oct 21 08:26:31 UTC 2014 Job 1D: 165406 Job Start: Tue Oct 21 08:42:12 UTC 2014
Source 1 lat.: 49.876218 lon.: 17.877732 height: 100 m AGL Source 1 lat.: 49.876218 lon.: 17.877732 height: 100 m AGL
Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 24 hrs Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 24 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 22 Jan 2014 - GDAS1 Meteorology: 0000Z 1 Aug 2014 - GDAS1
1.etapa (zimni) 2.etapa (letni)
Vertikdlné ustalené proudéni. Smér vétru se v priibéhu Vertikalné se projevil prechod Beskyd a Jesenikd. V prvni
méreni ménil od severovychodniho po vychodni. poloviné odbéru prevazovalo jizni proudéni, ke konci
zapadni smér vétru.
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Markery — specifické latky, které umoznuji stanovit druh
spalovaného paliva, indikovat antropogenni aktivity.

Markery />Uh”

Biomasa Geochemické
(Biomarkery) > Ropné
latky
Biogenni ,
Antropogenni

MARKERY




Jan G. Wiederhold — Metal Stable Isotope Signatures as Tracers in Environmental
Geochemistry, Environmental Science and Technology, 49, 2015.
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* Odhad podild zdrojt dle kombinace
organickych sloucenin v imisich a
zdrojovych profilech 2 "W

Chemical Mass Balance:

B8 About EPA-CMBB. 2

Chemical Mass Balance
Receptor Model

* 160 imisnich a 80 emisnich profild

Figure 4.1. EPA-CMBS.2 Input Files

Control File

PRsjvf.sel
SPsjvf.sel
ADsjvT.sel
ADsjvf.txt
PRsjvf.txt

(INsjvtin8)

e

Fitting sources profile selection file (PRsjvf.sel)

SJV001 sS0ILOL * STOCKTON AGRICULTURAL SOIL (PEAT)

SJV002 SOILO3 * FRESNO PAVED ROAD

5JV003 S0TLO4 VISALIA AGRICULTURAL S0TL (COTTON/WALNUT)

5JV004  SOILOS VISALIA AGRICULTURAL SOIL (RAISIN)
S0ILOG * VISALIA SAND AND GRAVEL

SJV005

Fitting species selection file (SPsjvf.sel)

THAC TOT Mass by gravimetry (ug/m3)
N3IC NO3 EEE Nitrate by IC (ug/m3)
S4IC S04 wxw e Sulfate by IC (ug/m3)
NATC NH4 T Ammonium by AC (Ug/m3)
* Soluble Potassium by AA (ug/m3)

KPAC K-S L

Ambient data selection file (ADsjvf.sel)

BAKERS 07/26/88 24 0 FINE *
CROWS 07/26/88 24 0 FINE *
FELLOW 07/26/88 24 0 FINE *
FRESNO 07/26/88 24 0 FINE *
KERN 07/26/88 24 0 FINE *
STOCKT 07/26/88 24 0 FINE *

Ambient data input file (ADsjvf.txt)

ID DATE DUR STHOUR SIZE TMAC TMAU N3IC N3IU S4IC S4IU NATC N4TU KPAC ...
BAKERS 06/20/88 24 0 FINE 17.2788 0.9920 0.2816 0.1715 2.8204 0.161Z ...
BAKERS 07/02/88 24 0 FINE 23.5425 1.2744 0.8306 0.1761 3.2224 0.1791 ...
BAKERS 07/26/88 24 0 FINE 267742 1.4250 0.2054 0.1715 3.4881 0.1911 __.
BAKERS 08/07/88 24 0 FINE 21.9185 1.2008 0.4096 0.1732 3.1228 0.1748 ...
BAKERS 08/19/88 24 0 FINE 22.6664 1.2339 0.5093 0.1729 3.7134 0.2014 ...

Source profile input file (PRsjvf.txt)

PNO SID SIZE N3IC N3IU S4IC S4IU NATC N4TU KPAC KPAU NAAC NAAU ECTC ECTU ...
S$JV001 SOILOL FINE 0.002700 0.004700 0_000400 0.001300 0.000800 0.000500
5JV002Z SOILO3 FINE 0.000000 0.003600 0.005000 0.006600 0.000300 0.000500
5Jv003 501L04 FINE 0.000000 0.003000 0_000000 0.001100 0.000000 0.000100
5JV004 50ILO5 FINE 0.000300 0.002600 0_000000 0.000900 0.000000 0.000000 B
5JV005 S0IL0O6 FINE 0.000000 0.065800 0.000000 0.023800 0.000000 0.001100 ...

Developers
Desert Research Institute
John G. Watson

Morman F. Robinson

Ideal Software

Richard F. Albury http:

EPA Technical Representatives
C. Thomas Coulter
Office of air Quality Planning and Standards
Research Triangle Park, NC 27711
(919) 541-0832
Coulter, Tom@epa.goy

vy, jdealsw.com

EPA-CMBS8.2

Pacific Environmental Services
Vicky J. Kriegsman

Robert A. Wagoner

John ¥, Scalco

Charles W. Lewis
Office of Research and Development
Research Triangle Park, NC 27711
(919) 541-3154
Lewis, Charles\Wi@epa.gov




Modelovani:

Interpretace vysledku

modelovani

Mapky podild jednotlivych skupin
zdroji na celkové imisni zatézi v MSK




Lokalita Ostravice

Porovnani vysledkd:

Neurceno

Zastoupeni
S e B il el I LTV R St et

metalurgie
Doprava - - - 21% (5%) 34%
Pramysl - 13z 10% Neprokazan - 12%
Lokalni vytapéni = - Prokazan 26% 38% 19%
Dalkovy prenos - - - - 30% * 30%
Velka energetika - - - - 4% 3%
Biogenni pfirodni hmota - - - 26% -

Pozadi - - 29% 23% 2%

* Spole¢né s typem ,priimysl|*
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Izotopové analyzy (Zn)

Suroviny
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1/c (Zn)
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Dominantni pivodce znecisténi:
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s Pfrevazujici plivodce podle plochy (%)

1% 1%

m Dalkovy transport

® Doprava

® Lokalni wtapéni v MSK
m Hutnictvi

= Lokalni vwwtapéni - Polsko

Prevazujici plivodce pro obyvatele (%)

2% 1%

m Dalkovy transport

= Doprava

® Lokalni wtapéni v MSK
m Hutnictvi

m Lokalni vwtapéni - Polsko

m Dalsi zdroje
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Nejvyssi vliv ma polské lokalni
vytapéni v prihranic¢ni oblasti a

v mistech s hustsi obytnou
zastavbou na polské strané. Podil
polského lokalniho vytapéni na
celkovych imisnich koncentracich
PM,, v blizkosti hranic muze na
Ceské strané dosahnout az cca
47%.

P PODIL LOKALNIHO VYTAPENI i
| NA PRUMERNYCH ROCNICH KONCENTRACICH PM1 V ROCE 2013
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Lokalni vytapéni:

Nejvyssi vliv ma lokalni vytapéni na
Bruntalsku. MUzZeme zde nalézt mista, ve
kterych je podil lokalniho vytapéni na
celkové imisni zatézi az 75%. DalSi oblasti
s vyznamnym vlivem lokalniho vytapéni je
Jablunkov a jeho okoli. Naopak nejnizsi
vliv je mozné pozorovat na Ostravsku, kde
prevladaji jiné zdroje.

PODIL POLSKEHO LOKALNIHO VYTAPENI

NS NA PRUMERNYCH ROCGNICH KONCENTRACICH PM;, V ROCE 2013
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Zjisténi a zavéry

Diléi vysledky aplikovanych hodnoticich pristupl jsou koherentni

Projekt prinesl fadu novych poznatk( a namétd pro dalsi rozvoj metod odhadu
plvodcl znecisténi

Zavéry je nutné odborné interpretovat v kontextu vsech zjisténi

V zimni a letni sezdné se puvodci znecisténi vyznamneé lisi
Ve venkovskych lokalitach jsou lokalni topenisté vyznamnym plvodcem znecisténi

Zejména v letni sezoné mize byt kvalita ovzdusi ovlivhovana plvodci nezahrnutymi
do projektu (pravdépodobné sekundarni ¢astice ze zdroji mimo region)

Zamérit se na identifikaci chybéjicich emisnich profild
Upravit systém méreni imisi a emisi

Navrhnout dalsi hodnotici metody

Zamérit se podrobnéji i na dalsi polutanty (napf. BaP)




Dékuji Vam za pozornost.

Ing. Hellebrandova Lucie a kolektiv autoru a realizator( projektu:

Ing. Sikorova, Ing. Kucbel, Ing. KuchaFova, Ph.D. - VSB TUO, centrum ENET
Ing. Frantiek Buzek, CSc., Doc. RNDr. Vladimir Chrastny, Ph.D. — CGS

Ing. Vladimir Lollek, Ing. Jifi Vytisk, Ing. Radka Matolakova — E-expert,
spol. s r.o.




