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Heterogenni fotokatalyza

AQOP - Advanced oxidation process
Pokrocilé oxidacni procesy

Pevny polovodicovy katalyzator (TiO2)
UV zareni (<384 nm)

Elektron diry -> Hydroxylové radikaly
Neselektivni oxidace pritomnych latek

Oxidace az na mineralni latky
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/ Parametry ovlivaujici

Heterogenni fotokatalyzu
® Zareni
* Druh/forma/mnozstvi katalyzatoru
* Interakce pevna castice kapalina — zeta potencial
o pH
» Pridavek dal$ich latek (H202)
* Charakter oxidovanych latek
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* Mnozstvi rozpusténého kyslikuli




- Aplikace

* Pilotni projekty

* Splaskové vody

* Pesticidy

* Léciva

* Mikroorganismy

* Chlorované uhlovodiky
* Barviva

* Ropné latky
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Predpoklad

Heterogenni fotokatalyza je draha technologie

Na prvni pohled: hlavni (provozni) naklad - elektricka
energie

Spotfebu elektrickeé energie lze snizit:

Zménou katalyzatoru, pridavkem peroxidu vodiku,
zménou pH, zménou zdroje UV zafeni

Zménou téchto parametri 1ze cely proces zlevnit

Ovéreni ekonomicnosti v laboratornim reaktoru
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Experimentalni reaktor

Vsadkovy michany reaktor

Objem 250 ml

Periodické odebirani vzorkt

Odstredéni, spektrofotometrické stanoveni
UV LED diody 8,5 W zarivého vykonu
A=365nm

P25 (Ewonik) vs AVo1 (Precheza) TiO2

Reactive red 24:1 — mono azo barvivo

50 mg/l



Postup

Ziskani
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dat pro jednotlivé
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Nelinearni regrese
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A) Koncentrace katalyzatoru

=¢—10 mg/l

e S =-30 mg/l

=f=—g0 mg/l
0,8

I\ =
\\\\\\\ =R
\\\\

c/co [-]

0,4 -
=0=1250 mg/l
={=1500 mg/l

0,2 p SS— =fr=2 250 mg/l
" =>=3 000 mg/l
:' — \ P .g\ 4 =H=5 000 mg/l

: ; ; ' ' ' =0O=10000 mg/l
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Cas [min]

50 mg/l Reactive red 24:1, P25 TiO2



| A) Rychlostni konstanta
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A) Cena elektrické energie

Ze znamé rychlostni konstanty vypocitany tgo
Ze znamého cCasu spotieba el energie a cena
Dvé slozky:

cena katalyzatoru«~
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| A) Nakladova funkce P25
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" A) Nakladova funkce AVO1
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" B) P¥idavek H202
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| B) Nakladova funkce H202
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== Cena H202 [KC]

== Celkova cena na zpracovani jednoho litru [KC]
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50 mg/l Reactive red 24:1, 1 g/l P25 TiO2

Cena 30% H202 170 ké/l
(0,017 ké¢/mmol)



C) Rychlostni konstanta - pH
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C) Naklady pH
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* Technologické optimum
neni optimum
ekonomické

» Zakladem je uprava pH

e Hlavni slozkou
provoznich naklad
katalyzator

® Snizeni ceny
katalyzatoru/el energie -

* Pouziti jako docistujici ™
technologie
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