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Analyza rizik vlivu zdroju kontaminace
v katastru meéstysu Krizanov
na podzemni a povrchové vody

Roman-Nedbal




EKOMONITOR
o

ANALYZA RIZIKA

e Realizacni smlouva mezi objednatelem, Méstysem
Krizanov a zhotovitelem, spolecnosti Vodni zdroje
Ekomonitor spol. s r.o.

« Zavazné stanovisko MZP k zadosti k OPZP,
prioritni osa 3, specificky cil 3.4 C. |j.
41908/ENV/171899/750/17/LC, ze dne 30.6.2017

« Metodicky pokyn MZP pro analyzu rizik
kontaminovaného uzemi ¢. 3/2011

Vodni zdroje Ekomonitor spol. s . 0.
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PRICINA PROVEDENI AR

Prazkumnymi pracemi z roku 2016 byl zjistén
negativni vliv historického provozu byvalé provozovny
kovovyroby (byvalé v. d. SONA, pozdéji Metal Impuls)

a byvalé nelegalni varny na vyrobu metamfetaminu
na okolni vodni zdroje a ekosystémy.

Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr. o.
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/DROJE KONTAMINACE

EKOMONITOR
o

-

AREAL METAL IMPULS ¢

* kontaminace podzemni vody chlorovanymi
alifatickymi uhlovodiky

BYVALA NELEGALN|i VARNA OMAMNYCH LATEK *

 kontaminace podzemni vody metamfetaminy C.

Vodni zdroje Ekomonitor spol. s 1. o.




EKOMONITOR

ROZSAH PROVEDENYCH PRACI 1

Bylo nutné provést tyto prace:

e pripravné prace, reSerse archivnich materialu,
rekognoskace,

e geofyzikdlni prazkum,

e vrtné prace za ucelem odbéru vzorkt zemin a
pudniho vzduchu v predpokladanych ohniscich
kontaminace,

e analyzy vzorkt zemin a pudniho vzduchu,

e vybudovani hydrogeologickych vrtd,

Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr. o.



EKOMONITOR

ROZSAH PROVEDENYCH PRACI 2

e monitoring podzemni vody ze stavajicich a nové
budovanych vrtu, analyzy vzorku,

e monitoring povrchové vody a sedimentu, analyza
vzorkU,

e odbéry vzorku odpadni vody a sedimentu,
e |aboratorni analyzy,
e geodetické zameéreni,

e vyhodnoceni praci a zpracovani zaverecné zpravy
analyzy rizik.

Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr. o.
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Byly realizovany pro ucely identifikace plosného
a hloubkového rozsahu znecisténi nesaturované zony.
Hloubka téchto ruénich nevystrojenych zavrtl dosahovala
max. 3,0 m pod uroven terénu.

Z nevystrojenych zavrtu byly odebirany vzorky padniho
vzduchu a zemin.

Vzorky pudniho vzduchu, maximalné 2 vzorky pudniho
vzduchu z jednoho zavrtu na stanoveni ClU a BTEX.

Vzorky zemin, maximalné 2 vzorky zemin z jednoho
zavrtu na stanoveni CIU, uhlovodiku C,,-C,,, BTEX, PAU,
tézkych kovu, kyanidi a metamfetaminu.

Vodni zdroje Ekomonitor spol. s . 0.



HYDROGEOLOGICKE VRTY

* Vrty byly projektovany za ucelem overeni miry a
rozsahu znecisténi podzemni vody, sméru proudeéni
podzemni vody a monitoringu vyvoje znecisténi

podzemni vody v prostoru zajmovych lokalit.
Iy

4 -1
AREAL METAL IMPULS g1
e svislé vrty HVA-1 az HVA-9, celkem 9 ks vrtu o celkovée

metrazi 151 m *

BYVALA NELEGALNI VARNA OMAMNYCH LATEK g

* svislé vrty HVB-1 az HVB-3, celkem 3 ks vrtu o celkové
metrazi 45 m

EKOMONITOR
o

Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr. o.
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EKOMONITOR
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UKAZKA VRTNYCH PRACI




EKOMONITOR

MONITORING PODZEMNI VODY

AREAL METAL IMPULS

-

* Odbeéry 88 ks vzorku podzemni vody

* Analyzy: CIU, BTEX — 88 ks, uhlovodiky C10-C40 — 85
ks, PAU, TK, CN — 12 ks

BYVALA NELEGALNI VARNA OMAMNYCH LATEK Y 8
»

* Odbéry 10 ks vzorku podzemni vody

* Analyzy: ClIU, BTEX — 10 ks, uhlovodiky C10-C40 — 10
ks, PAU, TK, CN — 4 ks, metamfetamin — 10 ks

Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr. o.
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MONITORING POVRCHOVE VODY *
A DNOVYCH SEDIMENTU

AREAL METAL IMPULS
* QOdbéry 20 ks vzorkt povrchové vody

e Odbéry 7 ks vzorkt dnovych sedimentu
* Analyzy CIU, BTEX, uhlovodiky C10-C40, PAU, TK, CN

BYVALA NELEGALNI VARNA OMAMNYCH LATEK *
 Odbéry 6 ks vzorkt povrchové vody Cl

e Odbéry 2 ks vzorku dnovych sedimentd,

* Analyzy CIU, BTEX, uhlovodiky C10-C40, PAU, TK, CN,
metamfetamin

Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr. o.
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RADNIC,

Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr. o.
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GEOLOGICKE POMERY
Komplex kvartérnich sedimentl a podloznich
proterozoickych rul

Povrch proterozoickych metamorfik vétSinou tvoren

silné zvétranymi eluvii charakteru hlin i jilG piscCitych
a pisku hlinitych

Skalni podlozi aktualnimi vrtnymi pracemi zastizeno

v hloubkach od 1,1 -12,0 m p.t.

Kvartérni pokryv tvoren antropogennimi materialy,
prip. humdédzni vrstvou, u byvalé varny i sedimenty
fluvidlnimi puvodu

Vodni zdroje Ekomonitor spol. s . 0.
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HYDROGEOLOGICKE POMERY
I
AREAL METAL IMPULS .@%
* Podzemni voda je na lokalité vazana na puklinovy
kolektor masivu moldanubickych rul s napjatym

charakterem, prip. na pasmo rozvolnéni skalnich
hornin, které se vyznacuji spise volnou hladinou.

e Ustalena hladina podzemni vody v hloubkach
3,6 —-6,2mp.t.

* Smeér proudéni podzemni vody od zapadu na vychod,
k lokalni drenazni bazi, jiz je potok Libochovka

» Koeficient hydraulické vodivosti u novych vrtu
v rozmezi n.10-6 — n.10-5 m.s-1

Vodni zdroje Ekomonitor spol. s . 0.
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HYDROGEOLOGICKE POMERY
BYVALA NELEGALNI VARNA OMAMNYCH LATEK
* Na lokalité se vyskytuji 2 druhy zvodni: podzemni voda
melkého obéhu vazana na fluvialni ulozeniny
se vyznacuje se volnou hladinou, podzemni voda

hlubsiho obéhu vazana na puklinovy kolektor masivu
moldanubickych rul s napjatym charakterem

e Ustalena hladina podzemni vody
v hloubkach 0,5-1,6 m p.t.

 Smeér proudéeni podzemni vody od vychodu
k drenazni bazi, jiz je potok Libochovka *

e Koeficient hydraulické vodivosti u novych vrtu E
v rozmezi n.10-5 - n.10-4 m.s-1 »

Vodni zdroje Ekomonitor spol. s . 0.
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LABORATORNI ANALYZY — PUDNI VZDUCH

AREAL METAL IMPULS

e Znecisténi pudniho vzduchu bylo ovéreno i
v parametrech chlorované alifatické uhlovodiky,
konkrétné PCE a TCE

-

BYVALA NELEGALNI VARNA OMAMNYCH LATEK

e U Zadného z odebranych vzorkl nebyla prekrocena
hodnota indikatoru znecisténi ve sledovanych

parametrech *E
»

Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr. o.
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LABORATORNI ANALYZY - ZEMINY

AREAL METAL IMPULS .E%

e Znecisténi zemin s prekrocenim hodnot indikatoru
znedisténi MP MZP (2013) nebylo oproti
predpokladum zjisténo v parametrech ClU.

e
BYVALA NELEGALNi VARNA OMAMNYCH LATEK
e Znecisténi zemin bylo zaznamenano v parametrech

tézkeé kovy (arzen a chrom Sestimocny), jednotlivé
PAU a metamfetamin.

 Metamfetamin byl ovéren u sond na nadvori domu
c.p. 191.

Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr. o.
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LABORATORNI ANALYZY 1 — PODZEMNI VODA

AREAL METAL IMPULS

I
@1
* Maximalni mira znecisténi podzemni vody =

ve sledovanych ukazatelic
znedisténi dle MP MZP by

h nad hodnoty indikatoru
0 zaznamenano

v parametru chlorované a
zejména PCE

ifatické uhlovodiky,

* Maximalni mira znecisténi byla zjisténa
v pruzkumném vrtu HVA-3, u vjezdu do arealu Metal
Impuls; PCE zde dosahoval koncentrace 4380 pg/I

(prosinec 2019).

Vodni zdroje Ekomonitor spol. s . 0.
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LABORATORNI ANALYZY 2 — PODZEMNI VODA

AREAL METAL IMPULS El
d=m

* Byl prekrocen indikator znecisténi také u vrti HVA-7,
HVA-8 a u 9 domovnich studni, nachazejicich se ve smeéru
proudéni podzemni vody od arealu Metal Impuls.

* U danych studni byl zaroven prekrocen v parametru PCE
limit pro pitnou vodu.

* Indikator znecisténi v parametru TCE byl prekrocCen
kromé vrtu HVA-3 u 5 studni.

Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr. o.
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MAPA KONTAMINACE PODZEMNI VODY

PCE (12/2019)
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MAPA KONTAMINCE PODZEMN{ voDy

TCE (12/2019)

Vodni zdroje Ekomonitor spol. s . o.
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LABORATORNI ANALYZY — PODZEMNI| VODA

BYVALA NELEGALNI VARNA OMAMNYCH LATEK

e Znecisténi podzemni vody ve sledovanych ukazatelich
nad hodnoty indikatord znegisténi dle MP MZP bylo
zaznamenano v parametrech tézke kovy — arzen a

mangan, PAU — benzo/a/anthracen, benzo/b/fluoranthen
a benzo/a/pyren.

* Dana lokalita je také znecistena latkami, které jsou
pozustatky nelegdlni vyroby omamnych latek v domé c.p.
191. Jedna se zejména o metamfetamin. *

G ——

Vodni zdroje Ekomonitor spol. s . 0.
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LABORATORNI ANALYZY — OSTATNI

AREAL METAL IMPULS i

-

* V povrchové ani v odpadni vodée nebylo vyznamné
znecisténi chlorovanymi alifatickymi uhlovodiky ovéreno.

BYVALA NELEGALNI VARNA OMAMNYCH LATEK

* Metamfetamin se vyskytoval ve zvysenych koncentracich
v povrchové vodé u obou odbérnych bodu.

* Koncentrace metamfetaminu v odpadni jimce na nadvori
byvalé varny odpovidala vzorkim komunalnich
odpadnich vod z méstskych aglomeraci. *E

»

Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr. o.
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HODNOCENI RIZIK

Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr. o.
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URCENI A ZDUVODNENI
PRIORITNICH SKODLIVIN

EKOMONITOR
o

AREAL METAL IMPULS L
« ClU-PCE, TCE, 1,2-DcE  Hzim

BYVALA NELEGALNI VARNA OMAMNYCH LATEK *E
* metamfetamin »

Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr. o.
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TRANSPORTN| MODEL

* Transportni cestou je potencialni unik ClU, resp.
metamfetaminu pres nesaturovanou zonu do saturované
zony, v saturované zone rozpousténi a migrace
kontaminantu podzemni vodou do domovnich studni.

e Rizikovym faktorem pro obé zajmova uzemi je husta
zastavba rodinnymi domy s vlastnimi vodnimi zdroji
a neuplnym pokrytim verejnym zasobovanim pitnou
vodou a v pripadé nelegalni varny odpadni jimka
se zjistenymi vysokymi koncentracemi metamfetaminu,
o které nebyly k dispozici zadné upresnujici informace.

Vodni zdroje Ekomonitor spol. s . 0.
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ZAKLADN{ CHARAKTERISTIKA PRIJEMCU RIZIK 1

* Prijemcirizik jsou obyvatelé meéestysu Krizanov — majitelé
a uzivatelé studni v blizkém okoli ve sméru proudeéni
podzemni vody, s expozicnimi scénari dermalni kontakt,
inhalace a nahodna ingesce.

* Terénnim Setrenim bylo zjisténo, ze podzemni vodu
z kontaminovanych studni ve sméru proudéni podzemni
vody od arealu Metal Impuls vyuzivali bez moznosti
jiného vodniho zdroje pouze obyvatelé domu C.p. 189,

a to jako uzitkovou.

Vodni zdroje Ekomonitor spol. s . 0.
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)
ZAKLADN{ CHARAKTERISTIKA PRIJEMCU RIZIK 2

* Podzemnivodu z kontaminovanych studni jako pitnou
nevyuzivala zadna z domacnosti.

e DalsSim prijemcem (z obou zajmovych lokalit) je
povrchova voda (potok Libochovka) a vodni a na vodu
vazané ekosystémy.

Vodni zdroje Ekomonitor spol. s 1. o.
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HODNOCENI ZDRAVOTNICH RIZIK

AREAL METAL IMPULS |E-

* Pro podzemni vodu ze studny u C.p. 189, vyuzivanou jako
uzitkovou, vyplyva neprijatelné nekarcinogenni riziko
pro souhrn rizik pro dermalni kontakt, nahodnou ingesci
a inhalaci podzemni vody u déti.

BYVALA NELEGALNI VARNA OMAMNYCH LATEK

* Na zakladé provedeného hodnoceni zdravotnich rizik
autorizovanou osobou k hodnoceni zdravotnich rizik dle
zdkona €. 258/2000 Sb. (Tomasek, 1., 2020) nevyplynulo
neprijatelné nekarcinogenni riziko pro populaci *
pGsobenim metamfetaminu. E

Vodni zdroje Ekomonitor spol. s . 0.
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HODNOCENI| EKOLOGICKYCH RIZIK

* V povrchové vodeé byly legislativni limity prekroceny
v ukazatelich uhlovodiky C10-C40, PAU - benzo/a/pyren
a fluoranthen.

* Ve dnovych sedimentech byly legislativni limity
prekroceny v ukazatelich PAU - benzo/a/pyren
a fluoranthen.

Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr. o.
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EKOMONITOR
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NAVRH NAPRAVNYCH OPATRENI

Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr. o.
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CILOVE LIMITY PRO UKONCENI SANACE 1

 Podzemnivoda - pro eventualitu, ze by na lokalité byla
vyuzivana jako pitna, bylo navrzeno dodrzovat limity
stanovené dle Vyhlasky ¢. 70/2018 Sb., kterou se stanovi
hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a cetnost
a rozsah kontroly pitné vody.

* Povrchova voda v Libochovce a v navazujicim
Podhradském rybniku - bylo navrzeno dodrzovat limity
NEK-RP a NEK- NPK dle Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.,
kterym se stanovi ukazatele a hodnoty pripustného
znecisténi povrchovych vod, v ukazatelich uhlovodiky
C10-C40, benzo/a/pyren a fluoranthen.

Vodni zdroje Ekomonitor spol.sr.o.
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CILOVE LIMITY PRO UKONCENI SANACE 2

 Dnové sedimenty v Libochovce a v navazujicim
Podhradském rybniku - bylo navrzeno dodrzovat limity

NEK-RP dle Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., pfilohy 3,
tabulky B, v ukazatelich benzo/a/pyren a fluoranthen.

Vodni zdroje Ekomonitor spol. s 1. o.
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DOPORUCENI K NAPRAVNYM OPATRENIM

Pro obé lokality byly doporuceny nasledujici varianta
napravnych opatreni:

REALIZACE MONITORINGU A PREDSANACNI DOPRUZKUM

e tato varianta predpoklada provedeni rocniho monitoringu kvality
podzemnich a povrchovych vod
a dnovych sedimentu,

e Ukolem predsanacniho doprizkumu je nalezeni zdroje znecisténi
ClU v nesaturované a v saturované zone v arealu Metal Impuls
a overeni rizika znecisténi odpadni vody metamfetaminem v jimce
na nadvori byvalé nelegalni varny.

Dana varianta byla doporucena, protoze bude podkladem
pro komplexni reseni rizikové kontaminace saturované
i nesaturované zony geoprostredi na obou zajmovych lokalitach.

Vodni zdroje Ekomonitor spol. s . 0.
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