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Stanoveni kyanidu v

prumyslovych odpadnich vodach
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H—C=N pfipH ~ 7 (plynny, jedovaty — blokuje enzymy
tkanoveho dychani, smrt v nékolika
sekundach pfi koncentraci v krvi > 1 mg/l)

= jednoduché kyanidy — snadno uvolriuji CN- (KCN, NaCN)
= komplexni kyanidy — (K5[Fe(CN)g], K [Fe(CN)¢])

= pouziti:
= pfitézbé zlata a stfibra pro ztekuceni kovu
= pfi pokovovani — stabilizace kovu v elekrolytu
= pfi vyrobé koksu
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Odpadni voda z kgk
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Slozeni:
= amonné soli
= fenoly
= PAH (xylen, toluen, benzen, antracen, ...)
= SCN-
= CN-
vysoka chemicka spotreba kysliku
(COD)
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Spektrofotometrig |
CN- po destilaci (CSN

= stanoveni celkovych kyanidu

= mez stanovitelnosti: od 0,005 mg/l

= princip:
= destilace vzorku s kys. sirovou a MgCl, (uvolnéni komplexnich kyanidu)
= jimani do roztoku hydroxidu

= reakce s pyridinem a kys. barbiturovou
= méfeni absorbance pfi 580 nm

= rusive vlivy:
= oxida¢ni ¢inidla, aldehydy, sacharidy, tékavé latky 3TN ;
= SCN-, S? a H,S (reakce CN- — SCN")
= NO,, NO,

LT




Spektrofotometricke
volnych CN- (CSN ISO

= stanoveni volnych a snadno uvolnitelnych kyanidu ve vodé
= rozsah stanovitelnosti: 0,002 — 0,025 mg/I
= princip:

= vybublavani vzorku pfi pokojové teploté a pH 5,5

= jimani do roztoku hydroxidu

= reakce s pyridinem a kys. barbiturovou
= méfeni absorbance pfi 578 nm
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rusive vlivy:
= oxidy dusiku, SO,
= jiné ruSiveé vlivy norma nezmifuje
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Kyvetovy test pro

~ CN- (Merck)

-

stanoveni volnych a snadno uvolnitelnych kyanidu
rozsah stanovitelnosti: 0,01 — 0,5 mg/I

= princip:

= tepelna digesce vzorku pfi 120°C

= uprava pHna4,5-8,0

= reakce s chloraminem a kys. barbiturovou

= méfeni absorbance pfi 605 nm

rusive vlivy:
= oxidacni a redukc¢ni Cinidla
= Ni2* a SCN-
= EDTA




Porovnani metod pro stanoveni kyanidu
na skutecném vzorku odpadni vody

StanoveniCN- v o

—
NORMA Celkové CN- 83 [mg/l]
NORMA Volné CN- N/A [mg/l]
Kyvet. test CN- 105 [mg/l]
............................................................................. Y
NORMA Celkové CN- 20 [mg/l]
NORMA Volné CN- < 0,005 [mg/l]

Kyvet. test CN- 13 [mg/l]
............................................................................. ‘ E
NORMA Celkové CN- 4,9 [mg/I]

NORMA Volné CN- < 0,005 [mg/l] =
Kyvet. test CN- 3,7 [mg/l] =

OV - odpadni voda z produkce koksu v Indii
N/A - nestanoveno
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Kyvetovy test p‘ l

~ CN- (Merck) -proap
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@ nerozlisi CN- a SCN-

@ nerozlozi velice stabilni
komplexni kyanidy

@ vySSi mez y
stanovitelnosti nez CSN =
75 7415 =
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Stanoveni CN
__iontove-selektivni ele
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stanoveni volnych kyanidu
rozsah stanovitelnosti: 0,026 — 26,0 mg/I
princip:

= uprava pH vzorkuna 11,3 -12,0

= pfimé méfeni elektrodou za stalého michani vzorku
= pfi kazdém méreni nutno zaroven mefit koncentraci standardu

=270 —

-240 —

-210 —
10-fold change

rusive vlivy: 20 =
= S% CI, Br,I 20—
= redukéni Cinidla ¥ o . o 1 e
Typicka kalibracni kfivka - RS - 1o? s

kyanidové IS elektrody molarity




Stanoveni CN- IS
_ pro a proti
-

@ cCasové narocny
(ustalovani elektrody)

@ meéreni standardu s
kazdym stanovenim

@ VvySsSi mez y
stanovitelnosti nez CSN
ISO 6703-2



Komplikace pfi s |
~ CN- v odpadnich vo

Problém ) Dusledek ) m’

“okamzita uprava
pH > 11
vyredeni vzorku,
2 x destilace pred
stanovenim

vyfedéni vzorku




Zaver
-
-

= metody vhodné pro stanoveni celkovych kyanidu:
= CSN 757415
= Kkyvetovy test

= metody vhodné pro stanoveni volnych kyanidu:
= CSNISO 6703-2
= mérfeni IS elektrodou
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