'
VYSOKA SKOLA U C H a P
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA

V PRAZE

OPTIMALIZACE PROCESU
KULTIVACE ZELENYCH RAS
SVYUZITIM DIGESCNICH
ZBYTKU ZE ZEMEDELSKYCH
BIOPLYNOVYCH STANIC

Ing. Pavla Hrychova



Cil

e Optimalizace rustu zelené rasy
Scenedesmus cf. acutus v pripravenych
kultivacnich roztocich vlivem
predupravy digesCnich zbytku pri dvou
svetelnych podminkach 24:0, 16:8
(svetlo:tma, vyjadreno v hodinach).



Metodika

» digescni zbytky ze zemedelske bioplynove
stanice (ozn. digestat A)

 dva kultivacni roztoky pripravené z jednoho typu
digestatu (kultivacni roztok ¢.1 a C.2)

o celkem testovano 11 roztoku z toho dva
Kultivacni roztoky C.1 a devet kultivacnich
roztoku ¢.2

e pouzité srovnavaci rustové médium BBM

e pouzity druh rasy: Scenedesmus cf.acutus
(CCALAC. 438, PUNCOCHAROVA 1981/14)
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Schéma pripravy kultivacnich roztoku

KULTIVACNIROZTOK ¢. 1

|

KULTIVACNIROZTOK ¢é. 2

Laboratorni model
sita2-0,5-0,1-0,04
mm

Okyseleni
\2

v

Laboratorni model
sita2-05-0,1-0,04
mm

Centrifugace
4500 ot-min-!, 15 min

| Filtrace 2-4 pm
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Kultivaéni roztok ¢.1
6x fedény

A

v

Alkalizace
vV

Dekantace
(filtrace)

v

Celkové naredéni

Kultivaéni roztok ¢.2
bx fedény

v

Celkové naredéni




Prehled pouzitych kultivacnich roztoku

 kultivacni roztok ¢€.1 pfipraveny z digestatu A

Kult. roztok ¢.1 Celkové redéni

kult. roztok ¢.1 30x
kult. roztok ¢.1 60X

 kultivacni roztok €.2 pripraveny z digestatu A

Kult. roztoky ¢.2 Celkové redéni

H,SO,/Ca(OH), 30x
H,SO,/NaOH 30X
H,SO,/KOH 30x
H,PO,/Ca(OH), 30X
H,PO,/NaOH 30X
H,PO,/KOH 30X
HCI/Ca(OH), 30x
HCI/NaOH 30x

HCI/KOH 30x




Nerezovy laboratorni model

e konicka nadoba 25 |

e nerezovy zlab osazeny
vymenitelnymi sity

e nerezova sita o
velikosti ok 5 mm,
2 mm, 1 mm, 0,5 mm,
0,2 mm, 0,1 a 0,04
mm

e michadlo Heidolph
RZR 2041
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Pripravené kultivacni roztoky




Charakteristika pouzitych
digescnich zbytku

digestat A 5,86 28,7 3,30 39,5 482 0,73 7,7 4,05 71,3

» zemedelska bioplynova stanice
» vstup do BP: hovezi kejda a biomasa

( 70 % kukuricné silaze : 30 % travni senaze)
» produkce 20 tun digestatu denne



Chemicka analyza kultivacnich
roztoku

Tab.1: Obsah kovu v kultivaénich roztocich uvedeny v mg-I-!.

H,SO,/ Ca(OH), 0,540 0,190 <0,1 <0,2 637 |44 68,5 584
H,SO,/ NaOH 2,17 2,10 <0l 0,35 213 132 621 503
H,SO,/ KOH 1,49 [,13 <0l 0,20 216 136 74,3 1340
H,PO,/ Ca(OH), <025 0,360 <01 <02 1,08 14,7 74,4 493

H,PO, /NaOH <025 0170 <01 <02 <05 140 2800 411

H,PO,/ KOH <025 0,120 <0l <02 <05 686 89,5 4010
HCI / Ca(OH), 0,690 0,340 <0, <0,2 626 151 71,6 517
HCI / NaOH 1,86 1,58 <0, 0,170 254 157 509 522
HCl / KOH 2,02 1,55 <0, 0,180 255 | 64 72,4 1180
kult. roz. . | 0,41 6,32 0,79 0,54 52,9 80,9 12 410

Obsah Cr, Pb a Cd < 0,01 mg-I-.
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Chemicka analyza kultivacnich
roztoku

Tab. 2: Obsah aniontl v kultivaCnich roztocich uvedeny v mg-I-'.

H,SO,/Ca(OH), 225 4410 53,1 31,7 5,64 352 7,5
H,SO,/NaOH 224 4470 59,1 37,5 117 343 6,8
H,SO,/KOH 225 4430 62,6 33,0 74,9 377 6,8
H,PO,/Ca(OH), 215 49,2 74,6 <0l 129 310 7,1
H,PO,/NaOH 218 81,2 87,5 <0l 254 271 7,0
H,PO,/KOH 206 58,4 54,5 <0l 177 289 6,9
HCI/Ca(OH), 3290 73,0 13,5 <0l <0,25 377 7,4
HCI/NaOH 3250 75,1 18,7 <0l [,10 357 6,9
HCI/KOH 3210 73,3 18,2 <0l 0,91 346 6,9
kult. roz. . | 482 689 191 <0l 91,2 306 8,6

Obsah NO, < 0,5 mg-I*.



Kultivace autotrofnich
zelenych ras

o Scenedesmus cf. acutus

e srovnavaci rustové médium BBM

e 30x a 60x redeny kultivacni roztok c.1
» 30x redeny kultivacni roztoky C.2

e vzdy 2 paralelky

e 50-ti ml Erlenmeyerova banka + 20 mi
kultivacniho roztoku

e pocCatecCni koncentrace bunek
100 000 [bunék-ml]



Podminky kultivace a meéreni
narostlé biomasy

dve svetelné podminky kultivace

24:0 a 16:8 (svetlo:tma, vyjadreno v hodinach)
orbitalni tfepacka 130 [ot.-min-]

osvétleni (zdroj zareni 2 x 3800 Im, 9500 K)
teplota 28 £ 2°C

ukoncCeni experimentu ve stacionarni fazi rustu fas
absorbance A = 680 nm

koncentrace bunék [burfiky-ml-] - Burkerova
pocitaci komurka

vytézek fasové biomasy [g-1]

(filtr MN 619 EH)



|dealni tvar rustové krivky ras
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Koncentrace biomasy
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1 — lagova faze, 2a — faze zrychleného ristu, 2b - exponencialni faze,
2c — faze zpomaleného rastu, 3 — stacionarni faze, 4 — faze poklesu



Porovnani rustovych krivek

Porovnani rlistovych kfivek, osvétleni 24 hodin

Porovnani ristovych kfivek, svételna perioda 16:8
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Porovnani morfologie ras v
kultivacnich roztocich

Kultiva€ni roztok ¢.1, 30x redény Kultiva€ni roztok ¢.2 H,PO,/KOH




Porovnani vytézku biomasy ras

o
o
o
o
o
a
\
\
o
o
o
o

3,5 120 000 000

3,0 - 100 000 000

2,5

- 80 000 000

2,0
o - 60 000 000 =
8215 E
% z
N - 40 000 000 S
bl H) =
S 1,0 2
-

0,5 \ - 20 000 000

0,0 = L 0

& Qv Q> X v D D Q& X Q> o+ +
A R AT R - ANC U N
& & ™ & N > & N & o o
NS > \ IR & &
Qﬁr & ‘_\} ‘_\)
m hmotnost 24:0  mmm hmotnost 16:8 —a—pocet bunék/ml24:0  —e—pocet bunék/ml, 16:8




Zaver

e obecne vyssSiho vytezku bylo dosazeno pfi svételné
periode 16:8

» dle predpokladi nejvyssiho vytézku bylo dosazeno ve
30x redeném kultivacnim roztoku ¢.2 H,PO,/ KOH

» pri svetelné periodé 16:8 se vyrazne zvysil vytézek 30x
redéného kultivacniho roztoku C.1

e vysoka koncentrace bunek na ml v roztoku neznamena
zaroven vysoky vytézek rasové biomasy.

o vytézek Trfasové Dbiomasy je prevazne ovlivnén
mnozstvim vicebunecCnych cendbii rasy Scenedesmus
cf. acutus
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