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Hlavni cile

Pokyn k nejlepsim dostupnym technikam a nejlepsim
environmentalnim postupim pro management

kontaminovanych mist POPs - pfipraven &leny expertni skupiny
pro nejlepsi dostupné techniky (BAT) a nejlepsi environmentalni postupy
(BEP) v ramci Stockholmské tiimluvy pro pouZiti stranami a ostatnimi,
ktefi chtéji implementovat udrZitelné a ekologicky Setrné nakladani s
lokalitami kontaminovanymi POPs. Konference smluvnich stran
Stockholmské tmluvy pfijala svym rozhodnutim SC-9/7 pracovni plan
pro revizi a aktualizaci pokynu a pokynt k BAT a BEP

Lokality kontaminované POPs - vysoky potencial rizika pro
lidské zdravi, kontaminaci potravinového fetézce, poskozeni
Zivotniho prostfedi a poskozeni biologické rozmanitosti.

Hlavni cil — aktualizace vzhledem k poctu novych polutantt na
Seznamu SC - nékteré maji velmi odlisSné environmentalni
chovani.



Hlavni cile

Kromé toho se objevily nové strategie a pfistupy hodnoceni
lokality, nové sanacni techniky a technologie k
dekontaminaci POPs a byly zahrnuty do tohoto navodu.

Clanek 6 Stockholmské imluvy uvadi, Ze smluvni strany se
budou snazit identifikovat mista kontaminovana POPs a
pokud mozZno je sanovat.

Pokyn - informace pro definovani kontaminovanych mist, jejich
identifikaci, inventarizaci a management mist
kontaminovanych POPs.



Hlavni cile

Podrobné informace o fazich hodnoceni lokality, jejichZ sloZitost se zvySuje se
zavaznosti kontaminace, stejné jako strukturovany viceuroviiovy pfistup k
hodnoceni rizik pro Zivotni prostfedi, ktery umozfiuje interpretaci koncepcnich
modeli lokality.

Aktualni informace o technologiich a technikach zpracovani odpadt POPs, ptdy,
sedimentii a podzemnich vod a také nastroj pro vybér, ktery pomuzZe vybrat
nejlepsi moznosti napravy pro dané misto.

Technicky obsah pokynii je ,,osvédceny v terénu® a je zaloZen na skutecnych
metodach pouZivanych odborniky na kontaminovana mista v mnoha castech
svéta k identifikaci, hodnoceni, spravé a sanaci kontaminovanych mist POPs.

Pokyn pokryva také otazky legislativy, politiky, financovani a zapojeni
zainteresovanych stran, aby bylo zajiSténo, Ze pfistup ke spravé lokalit neni
pouze technicky, ale zohlednuje Sirokou skalu socialnich a administrativnich
faktoru, které jsou kritické pro vytvorfeni efektivnhiho programu spravy
kontaminovanych lokalit.

Pfistupy zaclenéné do pokynii jsou zaloZeny na principech udrzZitelnosti a stejné jako
samotna Stockholmska timluva zaclefiuji rozhodovani zaloZené na rizicich do
preventivniho ramce ochrany lidského zdravi a Zivotniho prostfedi pied
negativnimi dopady POPs.



Struktura pokynu

Novy pokyn se zabyva komplexnim fizenim lokalit kontaminovanych POP s
ohledem na otazky udrzZitelnosti.

Struktura pokynu je rozdélena do 9 modulti umoziujicich pochopit pfistupy
pozZadované k feseni problematiky mist kontaminovanych POPs.

Postupny pfistup také sleduje obvyklé praktické pofadi ukold zahrnutych v
managementu kontaminované lokality, jako je identifikace, faze
hodnoceni, fizeni, sanace a monitorovani lokality a nasledna péce.

Po modulech s pokyny pro technické hodnoceni nasleduji moduly o Sirsi
teorii a principech managementu mist kontaminovanych POPs, pfehled
technik a technologii pro oSetfeni kontaminace POPs a zniCeni odpadii,
ramce pro zapojeni zainteresovanych stran a pfipadova studie nedavné
sanace kontaminovaného mista DDT.



Modul 1 - Souvislosti s lokalitami kontaminovanymi POPs

Popisuje problémy spojené s feSenim kontaminovanych mist
POPs a uvadi seznam a popisuje charakteristiky POP latek
uvedenych v pfiloze A, B a C Stockholmské imluvy v dob¢
zvefejnéni téchto pokyni.

Tento modul se také zabyva problematikou definovani
kontaminované lokality a tim, jak aplikovat pozad’ové a
prahové urovné (pokud existuji) pro ucely screeningu a
managementu.

Tento pokyn nenavrhuje Zadné nové prahové urovné pro Zadné
POPs, ale poskytuje nékteré pfiklady téch, které jsou k
dispozici.



Definice kontaminované lokality

Neexistuje jedina globalni definice, ale vétS§ina narodnich definic ma spolecné prvky,
které definuji lokalitu jako znecisténou do té miry, Ze je nebo miiZe pfedstavovat
riziko pro lidské zdravi a/nebo Zivotni prostfedi.

Evropska agentura pro Zivotni prostfedi uvadi, Ze kontaminovana lokalita - oznacuje dobfe
definovanou oblast, kde byla potvrzena pfitomnost kontaminace pudy, coZ pfedstavuje
potencialni riziko pro Clovéka, vodu, ekosystémy nebo jiné receptory.

UK - je ptiida pravné definovana jako ,kontaminovana puda‘, kde latky zpasobuji nebo by mohly
zptisobit zna¢nou Gjmu lidem, majetku nebo chranénym druhiim vyznamné znecisténi
povtrchovych vod (napfiklad jezer a fek) nebo podzemnich vod, poskozeni lidi v diasledku
radioaktivity."

Novy Zéland - kontaminované pudy rozumi pida, ktera ma v sobé nebo na ni nebezpecnou latku,
ktera ma vyznamné nepfiznivé ucinky na Zivotni prostfedi; nebo je pfiméfené
pravdépodobné, Ze bude mit vyznamné nepfiznivé ucCinky na Zivotni prostfedi.

Australie - stav pady nebo vody, kde byla pfidana jakakoli chemicka latka nebo odpad nad urovni
pozadi a pfedstavuje nebo potencialné pfedstavuje nepfiznivy dopad na zdravi nebo Zivotni
prostiedi.

Pro definitivni vyjadfeni o kontaminaci lokality, zejména u POPs, je nutné vyhodnotit

nameéfena data z lokality a rozhodnout, zda to pfedstavuje riziko pro lidské zdravi
a Zivotni prostfedi.
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Porovnani naméfrenvch dat s pozad’ovvmi hodnotami
y vy

Zikladni urovné zneciSt’ujicich latek v Zivotnim prostfedi - bud’ pfirozené se
vyskytujicich stopovych koncentraci konkrétnich latek v ptidé, sedimentu
nebo podzemni vodé nebo trovni znecist’ujicich latek, které se vyskytuji v
méstskych oblastech v disledku industrializace, emisi vozidel atd.
posledné jmenovany neni povazZovan za pfirozené se vyskytujici - moderni
méstské prostiedi je Siroce ovlivhéno modernimi primyslovymi a
dopravnimi emisemi.

V méstském kontextu by ,,urovnémi pozadi* nebyly ty, které se nachazeji v

prumyslovych oblastech, na okrajich silnic nebo v jinych silné ovlivhénych
oblastech.

Uroveii méstského pozadi muiZe byt stanovena analyzou parki, obytnych

oblasti nebo jinych lokalit s relativnhé malym dopadem znecist’ujicich
latek.

Urovné méstského pozadi nelze pouzit pro hodnoceni neméstskych oblasti,
jako je zemédélska puda nebo narodni parky.
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Porovnani naméfenych dat s SSL

Urovné pidniho screeningu (SSL — Screening Soil Level) — posouzeni
kontaminace lokality - zda je lokalita kontaminovana €i nikoli, pro pravni
a administrativni ucely, jakoZ i pro ochranu lidského zdravi a Zivotniho
prostiedi.

Mohou to byt generické nebo mistné specifické hodnoty, coZ jsou
koncentrace zaloZené na riziku odvozené z rovnic kombinujicich
pfedpoklady informaci o expozici s udaji o toxicité (US EPA 1996).

SSL nejsou vyZadovany ,,arovné CiSténi* a nemusi nutné indikovat
nepfijatelnou uroven kontaminace, ale v nékterych pfipadech je pro tento
ucel pouzivaji spravci lokality.

Obecné jsou povazZovany za urovné, pod nimiz je riziko pro lidské zdravi
minimalni, ale pokud je pfekroceno, mélo by vyvolat dalsi prazkum
mista na konkrétni zneciSt’ujici latky, které prekracuji iroven
screeningu.
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Site specific risk assessment

Provedeni pfedbéZného nebo podrobného prizkumu lokality mazZe zahrnovat
posouzeni stavajicich zaznam o vzorkovani pro lokalitu nebo generovani
novych udaja o vzorkovani relevantnich pro POPs.

Rozhodovani, zda idaje o odbéru vzorkua potvrzuji kontaminaci, vyZaduje
srovnani udaji o odbéru vzorku s néjakou formou existujicich
referencnich hodnot, jako jsou tirovné screeningu.

Proto muZe byt nutné provést posouzeni rizik specifické pro dané misto s
pfihlédnutim k veSkerym dostupnym toxikologickym adajim pro
sledovanou kontaminant, cesty expozice (v€etné podminek na misté, které
ovliviiuji chemicky osud a chovani) a citlivé receptory.

To mutiZe zahrnovat Ciselné hodnoty, které pfedstavuji spodni hranici expozice spojenou s Zadnymi
nebo minimalnimi/zanedbatelnymi nepfiznivymi a¢inky na zdravi, které 1ze pouzit k
odvozeni hodnot screeningu pro environmentalni matrice. Ty mohou zahrnovat tolerovatelné
urovné denniho pfijmu (TDI), prahové hodnoty inhalace a dermalniho kontaktu (TLV) pro
pary nebo kontaminované castice a dalsi hodnoty s podobnymi nazvy. US EPA (US EPA
1996) a dalsi jurisdikce poskytuji pokyny k metodologiim pro vypocet Grovni screeningu na
zakladé¢ rizik, mistné specifickych, za téchto a dalSich okolnosti, kdy irovné screeningu

nejsou dostupné nebo jsou pro posuzované misto nevhodné. 13



US EPA Site specific risk assessment tools for developing
screening levels and preliminary remediation goals in a
range of land use scenarios, US EPA (2020)
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Osud a transport polutanta (POPs) v pudach

Povaha kontaminantu (POP):

* fyzikalni, chemické a biologické procesy v pudé a podzemni
vodé,

* typ a stafi zdroje,

* pfitomnost kokontaminanti,

* klimatické podminky atd.

Procesy lze rozdélit na distribuci kontaminantu ve vodné a plynné fazi, speciaci
ve vodné fazi, distribuci kontaminantu mezi vodnou a pevnou fazi,
transportni procesy a degradacni procesy.

Model osudu a transportu je klicovou soucasti CSM (viz modul 2), ktery se
pouziva k celkovému pochopeni kontaminace ptudy. POPs maji spolecné
to, Ze jsou toxické, zpusobuji nepfiznivé ucinky, spliuji kritéria pro
vysokou urovenl perzistence a bioakumulace a jsou schopné dalkového
pfenosu v Zivotnim prostiedi.
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Osud a transport polutanta (POPs) v pudach

Vétsina z nich je vysoce halogenovana, ma nizkou pohyblivost v
podpovrchové piidé a vysokou perzistenci v puadé (nékteré
latky hodnocené jako POPs halogenované nejsou).

Nizka rozpustnost POPs ve vodé, s vyjimkou PFAS.

Obecné jsou POPs rozpustné v nepolarnich tekutinach, jako jsou
produkty mineralnich olej.

POPs se typicky vyskytuji jako difiizni kontaminace v nizkych
koncentracich na velké plose.

Existuje vSak mnoho bodovych zdroji s vyssimi koncentracemi
POPs, naptiklad byvalé vyrobni zavody POPs, skladky,
skladovaci prostory se zasobami zastaralych POPs, mista,
kde byla pfitomna hasici péna na bazi PFAS (napf. dodavka,
Skoleni, pouZziti pfi poZarech, likvidace) a mista, kde se PCBs
vyrabi, pouzivaji v elektrickych zafizenich nebo skladuji

16



Schematic overview of various physical, chemical and biological
processes governing the distribution of organic and inorganic
contaminants in the saturated and unsaturated soil
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Modul 2 - Prazkum, hodnoceni a koncepcni model lokality

Poskytuje podrobné technické vysvétleni opatieni potfebnych k
provedeni pfedbéZného prizkumu lokality, podrobného

pruzkumu lokality a vytvofeni koncepcniho modelu lokality
(CSM - Conceptual Site Model).

CSM je zakladnim prvkem pro analyzu vSech cest expozice mezi
kontaminaci a lidskymi a environmentalnimi receptory.

CSM také informuje o hodnoceni environmentalnich rizik
lokality, coz je samo o sobé& dulezitym nastrojem pro
Y, J Yy J P
pfipravu variant managementu lokality kontaminované
POPs.
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Process for the Phase 1 Preliminary Site Investigation for
the sustainable management of contaminated sites

Selected site for Preliminary Site Assessment

- . Perform Preliminary
il Site Assessment

C Proceed to Phase 2 __:)
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Initial Conceptual Site Model (ISCM)

Desktop Study

Site Visit

Reconnaissance
Survey

The ICSM provides an overview of:

o Potential source area(s) for the
contamination

o Potential source receptor pathway(s) for
the contamination (current and future)

o Potential receptor(s) for the

contamination (current and future)
These three items are further described in the
following sections.

L= Q.
Source — Receptor Pathways o
A - Direct B Dire
contacthuman

Sources

Receptors |

Example of a schematic ICSM regarding a site with contaminated topsoil

and depot of contaminated soil
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Gap Analyses

.~ ICSM

present?

Perform Gap Analyses

Gaps
present?

Perform Site Assessment

Risk(s)
present?

y

Additional environmental survey

All Risks

\ 4

assessed?

Risks
present?

i

C Proceed to Phase 3 )

Process for the Phase 2,
the Detailed Site
Assessment of the
sustainable management
of contaminated sites
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The ICSM is updated based on the results of the soil,
bottom sediment, and groundwater investigations

PHASE 1

Site visit Investigation
Desktop study s CSM Gap analyses

Reconnaissance survey

Gap
analyses
Updated
CSM PHASE 2 Laboratory

analyses

Data
interpretation
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Modul 3 - Posouzeni environmentalnich rizik

Vysvétluje diivody pro rozhodovani na zakladé rizik na
kontaminovanych lokalitach a seznamuje s hierarchii
hodnoceni rizik irovné 1, irovné 2 a trovné 3, vCetné toho,
kdy a jak je pouzit k urCeni rizika, které predstavuje lokalita
kontaminovana POPs.

Vysledky hodnoceni rizik jsou jednim ze vstupu pro hodnoceni
sanace (dalsi faze) a informuji o tomto procesu, ale fada
dalSich faktora bude také ovliviiovat konecna rozhodnuti o
spravé lokality (modul 6).

Soucasti je také podkapitola umoZnujici stanoveni ekologickych
rizik (rizika pro konkrétni faunu, fléru atd.).

23



Difference between forward and backward mode
risk modelling

Conceptual Standard Chemical .
) " Target Risk
Site Exposure Toxicity Levels
Models Factors Database
sl

Forward Mode: Baseline Risk Calculation >

shutversboch com - LIPES4RSI2

Backward Mode: Cleanup Level Calculation




Difference between forward and backward mode

risk modelling

Environmental
Media (Chemical
Concentration)

1

Exposure Media
(Exposure
Concentration) T

Fate and Transport Exposure Assumptions

Forward Risk Assessment

Figure 2-1. Forward risk assessment process.

Risk and/or

Hazard

Environmental
Media (Chemical
Concentration)

1

Exposure Media
(Exposure
Concentration) T

Fate and Transport Exposure Assumptions

Figure 2-2. Backward risk assessment process.

Risk and/or

Hazard

Backward Risk Assessment
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Example Conceptual Site Model with source, source- receptor pathways, potential
risks, and receptors presented
In situ soil and groundwater remediation: theory and practice

groundwater flow
Source

NAPL in source area

Pathway

Direct exposure

Groundwater

Soil vapour (intrusion)
Drinking water piping (permeation)

'7 Exposure risk

Plume migration

© TAUW 2018

Receptor

Worker

Aquatic system/surface water
Resident

Resident
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Modul 4 - Principy a pfistupy pro POPs
Management a sanace kontaminovanych lokalit

Poskytuje pfehled kliCového vyvoje v managementu a sanaci
kontaminovanych lokalit v poslednich desetiletich.

Kontaminovana mista se nevyskytuji v socialni izolaci a pfistupy
k jejich spravé se vyvijely spolu s pochopenim sloZitosti
ekosystému a riznych konceptu socialni odpovédnosti,
rozhodovani a otazek spravedlnosti.

Tento modul nastifiuje integraci principui udrzitelnosti, analyzy
nakladu a pfinosi, hodnoceni rizik a potfebu
sociokulturniho povédomi pfi pfipravé plant fizeni a
napravy.

Klicové principy udrZitelnosti, jako je zasada pfedbézné
opatrnosti a zasada ,,znecist’ovatel plati®, jsou popsany jako
ramce, do nichZ by mély byt zaclenény technické prvky
spravy kontaminovanych lokalit.
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Modul 5 — Sanacni technologie a techniky

Informace o technologiich a postupech, které jsou k dispozici k
likvidaci odpadi POPs, osetfeni kontaminovanych puad,
sedimenta a pevnych latek.

RovnéZ jsou prezentovany techniky a technologie pro upravu
podzemnich vod kontaminovanych POP se zaméfenim na

velmi naro¢né kontaminanty podzemnich vod, jako jsou per-
a polyfluoralkylové latky (PFAS).

Tento modul zdurazfiuje dostupnost nespalovacich technologii
pro likvidaci a zpracovani POPs, které maji oproti tepelnym
metodam vyhodu v tom, Ze nedochazi ke tvorbé nechténych
POPs (UPOP), jako jsou dioxiny.

28



Viability and maturity of PFAS water treatment
technology

PFAS Treatment Technologies for Water

Y . \
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Modul 6 — Nastroje pro vybér technologii

Navazuje na Modul 5 (ktery popisuje technologie a techniky)
rozpracovanim metody, jak rozhodnout, které z nich
implementovat.

Tento modul podrobné popisuje nastroj MCDA (Multi Criteria
Decision Analysis), ktery 1ze pouZit k vybéru mezi moZnostmi
technologie a techniky, které pfedstavuji nejlepsi mozZnost pro
napravna opatfeni v zavislosti na dostupnych zdrojich.

V tomto modulu je pfiklad kontaminované lokality PCB v Evrop¢
pouZit jako zaklad pro aplikaci rozhodovaciho nastroje k
dosazZeni nejlepsiho vysledku z hlediska napravnych opatfeni
pfi zmirfiovani rizik a efektivhim vyuZivani zdroju.

30



The phase of the sustainable management of POP
contaminated sites

Phase 1 Phase 2 Phase 3 Site Phase 5
Preliminary Site . ase Remediation Site Monitoring
Site Assessment
Assessment Assessment and aftercare
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Modul 7 — Zapojeni zucastnénych stran, bezpecnost

a ochrana zdravi vefejnosti a pracovniki

Poskytuje postupy pro pfislusné ufady, dodavatele stavenisté,
dalsi strany odpovédné za spravu stavenisté, zapojeni
vefejnosti a dalsich zucastnénych stran tak, aby bylo
zajisténo, Ze otazky ochrany zdravi a budou feseny na obou
stranach hranice kontaminované lokality.

Zatimco bezpelnost pracovniki na stavenisti je ¢asto adekvatné
fesena, lidé Zijici v okoli mohou byt vystaveni skodlivym
kontaminantim kvuili napravaym postupim na misté
kontaminovaném POPs (vykopy, prach, vypary atd.) nebo
kvili technologii pouZité k osetfeni kontaminace na misté.
(napf. emise z tepelného zpracovani).
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Key stages of stakeholder engagement

Phase

Phasa 1
Praliminary &is Assassmant

Phassa
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Phasa 5
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Stakeholder involvement

Stakeholder involvement deliverables
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Modul 8 — Legislativa, politika, rozvoj inventarizace,
financovani

Poskytuje ramec postupu pro spojeni vSech pfedchozich technickych prvki, principti a
pfistupt do koherentniho narodniho programu kontaminovanych lokalit.

Tento modul se zabyva hlavnimi politockymi aspekty, legislativou a principy, které
podporuji programy v zemich, které maji dobfe rozvinuté programy pro
kontaminovana mista.

Dotyka se klicovych prvku legislativy o kontaminovanych lokalitach v raznych zemich,
financnich a pravnich principi, na kterych jsou zaloZeny, v€etné toho, kdo by mél
byt za lokality finan¢né odpovédny, a fady financnich mechanism pro feseni
kontaminovanych lokalit.

Dulezité je, Ze tento modul popisuje metody vytvafeni inventarizaci kontaminovanych
lokalit POPs, jejich funkce a adrzbu.

Je uveden podrobny pfiklad, jak vytvofit soupis kontaminovanych mist, kdyz je do
Stockholmské umluvy pfidan novy POP.

Hexabromocyklododekan (HBCD) pouZiva k ilustraci toho, jak mohou byt pokyny ze
Stockholmské i Basilejské amluvy vyuZity k vyvoji inventury. Tuto metodu lze

extrapolovat na dalsi nové POP (stejné jako existujici POP). 24



Modul 9 — Pfipadova studie — Sanace lokality
kontaminované DDT

Sanace DDT Lokalita Lam Hoa4, Vietnam - komplexni sanace
lokality kontaminované POP pesticidy ve Viethamu.

V tomto pfipadé je posouzena a sanovana lokalita kontaminovana DDT pobliZ
vesnice Lam Hoa v provincii Quang Binh. Toto misto je opusSténa byvala
pfistavni polni nemocnice vojenského logistického centra od
severovietnamské armady. Misto se nachazi na stezce H6 Chi Minh Trail.
Tato stezka byla pouZita béhem vietnamsko-americké valky pro distribuci
strategického zbozi, v€etné DDT pro kontrolu malarie, vojakiim v jiZnim
Vietnamu. Po valce zustaly skryse DDT v zasobach podél stezky a
naprava predstavovala fadu technickych a logistickych problémau.
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Inventura mist kontaminovanych DDT

Inventura mist kontaminovanych POPs muiZe pfispét k
ohlasovaci povinnosti smluvnich stran podle pozZadavki a
zavérii Narodnich implementacnich plani Stockholmské
umluvy.

Umluva uvadi, Ze by se strany mély ,,snazit“ identifikovat
lokality potencialné kontaminované persistentnimi
organickymi polutanty.

Jakmile se strana seznami s moduly pro hodnoceni a
charakterizaci lokality, miZe zacit s vyvojem pravniho
ramce pro kontaminovanou lokalitu, ktety ji umozni
pfijimat lepsi rozhodnuti o ochrané lidského zdravi a
Zivotniho prostfedi pfed kontaminaci POPs.
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Deékuji Vam za Vasi pozornost
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