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Sanace pomoci nZVI

= Ekologicky Setrna sanacCni metoda

= Hlavni inovativni prvky nZVI
= Vysoka reaktivnost
= Mobilita horninovym prostredim

= Realita
= Omezena migrace horninou
= ZvySit a prodlouzit reaktivnost

m) Hledani moZnych vylepseni

500 nm




Sanace pomoci nZVI

= ZlepSeni vlastnosti nZVI

= Standardni“ zptsob: povrchova modifikace

(tenzidy, oleje, skroby, surfaktanty,
anorganicka modifikace)

» Prizpusobeni prostiedi (pomoci elektrického proudu)
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nZVI + el. proud

= Motivace

= Migrace — ADAMS, A. (2006): Transport of Nanoscale Zero Valent Iron
Using Electrokinetic Phenomena.

» Reaktivita— LUOA, H. a kol. (2010): Prevention of iron passivation and
enhancement of nitrate reduction by electron supplementation.

= =) | gboratorni testy

= Kolonove testy (migrace nZVI pii aplikaci el. proudu)

» Reaktoroveé testy (reaktivita nZVI podporena el. proudem)



Migrace nZVI + el. proud

= Elektrokinetické mechanismy
» FElektroosmodza, elektromigrace
m) omezené Ucinky (potieba velkych
vykonu, omezeny dosah)

= Elektrolyticky rozklad vody

» VIliv na zeta-potencial nZVI
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Migrace nZVI + el. proud

= Kolonove testy s horninou
= kfemicity pisek (ki = 1x10-3 m/s, ny = 39%)
= 2 kolony s rtiznou polaritou napéti, 1 kolona bez ss proudu

Kolona SS zdroj Polarita (spodni / svrchni elektroda) | Fe;, (mg/l) | Délka (cm)
K5 (DC+-) 30V/7,6mA +/- 578 28,8
K6 (DC-+) 30V/7mA -1+ 344 29,3
K7 (no DC) 0V/0mA - 163 29,7




Migrace nZVI + el. proud

Kolonove testy s horninou
» Vystupni koncentrace Fe

FeOut/Fe|n
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Migrace nZVI + el. proud

RozlozeniFe v koloné

Kolonove testy s horninou
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Migrace nZVI + el. proud
Kolonove testy s horninou
pH na vystupu z kolony
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Reaktivita nZVI + el. proud

= Reaktorove testy

»  Studium rozkladu CLE v kontaminované vodé z lokality
= 1. pouze pomoci ss proudu (vysoké napéti, rizné materialy elektrod)
= 2.nZVI + el. proud

» Uzaviené michané reaktory (2,51), ocelové elektrody, pravidelné odbéry,
analyzy (pH, ORP, Vodivost, anionty, CLE)

oddélené elektrodové prostory _
(iontova membrana) neoddélené uspofadani



Reaktivita nZVI + el. proud

» Suma CLE 25 mg/l, cca 70% cis-1,2-DCE

Reaktorovy test (voda Hofice)

» 3 michané reaktory: FeP (nZVl+el.proud), Fe (nZVI), Kontrolni
= nZVI 0,5 g/l, ocelové elektrody, napéti 1 V/cm, 30 dni
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Reaktivita nZVI + el. proud

Vyvoj vodivosti v Case

900 L

Reaktorovy test (voda Hofice)
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1 42,1 32,1 42,8
6 28,5 22,9 38,6
8 23,2 32,2 42,6
11 19,7 37,0 42,8
13 16,5 36,3 44 2




Reaktivita nZVI + el. proud

Reaktorovy test (voda Hofice)
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Reaktivita nZVI + el. proud

Reaktorovy test (voda Hofice)

R6 - stav po 18 dnech
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Zaver

= Migrace nZVI + el. Proud
= ZlepSeni migrace nZVI
= VIliv pH na zeta-potencial Castic a odpuzovani od zaporné elektrody

= Reaktivita nZVI + el. Proud

» Efektivnéjsi redukce CIE (zlevnéni metody, pro stejnou ucinnost staci cca
1/3 nZV1)

= Oba zjiSténé mechanismy se ukazuji byt velmi nadéjnymi pro
plné nasazeni v provozu



Déekuji za pozornost.



