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Jvodem

Pojem fotokatalyzy je spojen s japonskym profesorem Fujishimou, popsan byl v
roce 1967.

® Po absorpci zareni katalyzatorem mize dojit ke dvéma déjdm.V prvnim
pripadé dochazi k transportu energie.V druhém pripadé dochazi k transportu
elektronu katalyzatorem za vzniku iontu substratu. Katalyzator m0ze slouzit
jako akceptor i donor.

® Priozareni polovodice svétlem, jehoz kvanta maji energii vyssi, nez je sirka
zakazaného pasu energii (rozdil valencni a vodivostni vrstvy polovodice),
vznika par dira — elektron (elektron ve vodivostnim, dira ve valencnim pasu).
Tento par (e-; h+) je zodpovédny za oxidacné — redukcni vlastnosti
ozareného materialu.



Zdroj: http//www.mineralien-prock.de/
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® ZrOznych elementarnich polovodicU a jinych latek s polovodivymi
vlastnostmi se pro fotokatalyzu nejlépe hodi oxid titanicity TiO,.V
prirodé se nachazi ve tfech modifikacich - anatas, rutil a brookit;
nejvhodnéjsi fotokatalytické vlastnosti ma TiO, ve strukture
anatasu.

® Lze dohledat, ze natérové hmoty s obsahem nanoformy TiO,
mohou odstranovat (VOCs, PAHs, NO, atd.) z ovzdusi
prostrednictvim fotooxidace. Tato oxidace ale nemusi byt Uplna a
ve vysokych koncentracich mohou vznikat meziprodukty, napf.
formaldehyd, acetaldehyd nebo organicke kyseliny.

* SO, NO,, NO, NH, mohou byt rozlozeny pomociTiO,,
umisténého napfr. na sténach budov ve méstech. Pri takovem
rozkladu vsak vznika napf. slaba kyselina sirova a Ci dusicna,
pikantni je mozny vznik NO, z amoniaku.

® Kyseliny pak reaguji s dalsimi latkami, se kterymi pfichazeji do
kontaktu. Napfiklad v omitce reaguiji s uhlicitanem vapenatym
(CaCo,). Vysledkem jsou molekuly CaSO, (sadra) a Ca(NO,),
(vapenaty ledek) plus voda a oxid uhlicity. Pripadné mohou byt
oplachnuty destém.




Utirejte laskavé stdl,
ta kyselina dusi¢na mi uz zase sezrala svacinu ..



V odborné literature je biocidni vlastnost fotokatalytickou reakci anatasove
formy TiO, vznikajicich peroxy Ci hydroxy radikal0 vcelku potvrzena.
(Mirné diskutabilni uz je uvadéneé tvrzeni o spaleni beze zbytku).

Jedna se o prvek pasivni ochrany, ktery mGze doplnit existujici systém. Ale
evropska komise zvazuje zarazeni téchto radikald mezi sledované biocidy.

Néktere publikace uvadi, ze pouziti nanocastic TiO, pro odstranéni
mikroorganismuU je omezeno pouze na prostredi, kde je dostatecna
intenzita UV zareni; nékteré prace udavaji, ze mikrobialni UCinnost se za
pritomnosti rGznych druhU bakterii a plisni neprojevila vibec nebo jen
omezene.

Ukazuje se, ze velkou roli pri uCinnosti TiO, hraje mimo mikroklimatickych
faktoryd, kde zasadni roli ma vlhkost a teplota (ovliviuje transportni
procesy), pouzity pojivovy systém, celkova objemova koncentrace
natérové hmoty, obsah TiO, a jeho rozptyleni v natéru, morfologie povrchu
natéru a takeé jeho nasakavost.



® Transport latek/skodlivin/mirkoorganismu k povrchu zajistuji dva procesy —
pohyb vzduchu (cirkulace) a difuze. Uplatnuje se zde druhy termodynamicky
zakon - termodynamicky systém vzdy zvysSuje svou entropii neboli miru

=V V/

® Rychlost difuze zavisi na gradientu koncentraci a na teploté.



Vlivy na zdravi (vyber)

Podle Udaju vyrobcl natérd se velikost pouzivanych Castic TiO,
pohybuje mezi 2 az 35 nm.

® Anatasova nanoformaTiO, byla v roce 2006 IARC prekvalifikovana
do skupiny 2B: potencionalné karcinogenni pro cloveka.

® Vroce 2011 NIOSH stanovil pro ultrajemné ( < 200 nm) Castice
TiO, limit pro pracovni prostredi - 0,3 mg/ms3.

® NanoformaTiO, je toxiCtéjsi.

® Krystalova struktura ma zasadni vliv na toxicitu — anatas je
priblizné stokrat toxictéjsi ve srovnani s rutilem.

® NanocasticeTiO, jsou schopne produkovat radikalove skupiny i

bez pritomnosti UV zareni a tim poskozovat bunky.

Nanocastice TiO, mohou poskodit DNA pUsobenim oxidativniho
stresu nebo vyvolanim zanétlivych procesu.



Aktivni natéry
(s nano TiO,)
v médiich a presentacich
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- Hotel Bila rGzZe v Pisku nabizi hostiim vzduch, ktery se Cisti sam, postel, ze
které se neprasi i koupelnu Cistou bez uklidu. Jako prvni Evropé se totiz muze
pochlubit hypoalergennim pokojem osSetrenym nanotechnologiemi.

- Stény pokoje jsou upraveny nanonatérem TiO,, postel je vybavena
antialergickymi lGzkovinami s nanotkaninou. Kresla a cela koupelna jsou
oSetreny hydrofobnim nastrikem. ,Vzduch v pokoji je svézi i bez vétrani, i kdyz
se zrovna odstéhovali hosté po nékolika dnech. Rozdil oproti jinym pokojim je
diametralni,” tvrdi manazerka hotelu Eva Maresova. Koupelna se stale leskne,
kresla odpuzuji Spinu a z prikryvek se neprasi. ,Myslim, ze uziti
nanotechnologii je budoucnost v hotelnictvi,” fikda MareSova a dodava, ze
letos planuje nechat osetfit i dalsi pokoje.

Citujme vyrobce: ,,Nanonatéry TiO, aplikované na stropech reaguji se svétlem a
dochdzi zde tak k fotokatalyze. Vznikaji silné reaktanty, ty rozklddaji veskeré
neZadouci organické latky, které jsou v mistnosti. Mikroorganismy jsou nejen
zabity, ale jejich mrtva téla se diky reaktantim ndsledné dokonale spdli. U
nanonateéru TiO, byla potvrzena fotokatalyticka ucinnost > 98 % teoretického
maxima a byl shledan jako vysoce ucinny proti plisnim. Potvrdil se i samocistici
efekt od bakterii, virt, pachd a alergend.”
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Biocidni nater

Zivot pod ochranou, Doma Dnes, 8.04.2015

Jestlize potrebujete znicit bakterie, viry, plisné nebo prach, postaci k
tomu moderni nanotechnologie.

Nanosterile je nastfik ochranné vrstvy, ktery vylepsuje kvalitu
ovzdusSi a ma samodcistici ucinky. Zaklad tvori oxid titanicity, ktery se
béZzné vyskytuje v prirode, a také stribro. Jeho nanocastice ovlivnuji
|latkovou vyménu bakterii a brani jim v dychani. Technologie byla
vyvinuta v Japonsku a mUzou ji aplikovat pouze odborné firmy.
Vhodna je na rtzné plochy, predevsim do verejnych prostor od
nemocnic az po restaurace. www.nanosterile.eu
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Prostor, ktery se Cisti sam PR Wil f e

Prostor bez bakterii, zdpachu, plisni, mikrobu, vira a alergent

Stropy ¢&i zdi vém natfeme fotokatalytickym
natérem, ktery vam Cisti vzduch pfi
kontaktu se svétlem. Prokazana acinnost
2 98 % teoretického maxima.

Protectam FN' s

PRYC S VIRY, BAKTERIEMI A ALERGENY

v VYTVARI CISTE A ZDRAVE PROSTREDI

+ DLOUHODOBA OCHRANA PRED MIKROORGANISMY
A PLISNEMI. GARANTOVANA DOBA FUNKCGNOSTI 7 LET.

e o Bez aplikace Aplikovana
+ SNIZENI PRENOSU INFEKCNICH CHOROB (TYPICKY O 30%) o R Vzduchem se nesifi bakterie ani viry, v Diky fotokatalytickym natérim cast
v for 5 = 5 s ndmi o$etfenych ordinacich a kolach se se zdi navic nespini a venkovni
P;E\CE:;EE PUSNOVVCH Sf’OR A TOXINp V OVZDU‘SL } JE%?&JCCEHA nenakazite nemoci. Jsme schopni snizit fasady zafi Cistotou |
E ONEMOCNEN| ASTMATU DETi V DOSPELOSTI. o nemocnost 30 - 50 %. Garantujeme 7 let Géinnosti E

O T P

V nami osetFenych koupelnach a kuchynich

e e o L Y R T e AT ) -

TEL 724 339 369 Al “ WWW.FN-NANO C7 se uklizi jen 3-5 x roéné

Osetiime sklo a keramiku hydrofobnim nastfikem s nanocasticemi
kfemiku, vase koupelna a kuchyné se bude stale lesknout. Snizime tim
spotfebu chemie a usetfime vas cas

MENE BAVKTERII'VA:\/IRU
V MATERSKE SKOLE

Osetfime kfesla a pohovky hydrofobni dpravou,
kterd odpuzuje 3pinu, vodu i oleje a chrani
pred o3oupanim. Hydrofobni nastfiky jsou
zalozeny na principu lotosového efektu.

Postel bez alergen, virt a bakterie
Postel, z které se neprasi

Vybavime vadi postel protiroztocovymi lizkovinami s nanotkaninou, ktera
zabrafiuje priichodu a shromazdovéni roztocu i jejich alergenl ve vasem
ltzku. OvéFen Géinny zachyt mikroorganismii = 99,0 %, také byl prokazan
ucinny zachyt prachovych &astic 2 99,9 %.

Predstavte si nanotkaninu jako pavuéinu, jejiz otvory jsou velké pouhych
80 nm. Rozméry prachového roztoce se pohybuji kolem 420 000 nm, jeho
alergen je veliky 1000 nm, bakterie 100 — 10 000 nm, vir okolo 100 nm

asvrab 300 000 nm.

FUNKENT NATER PROTECTAM FN® AKTIVNE ——— =

ZBAVUJE PROSTORY 3KOLKY OD VIRU W

A BAKTERII, ALERGENU A PACHU WWW EN-NANO.C7

Nase technologie byla testovana nékolika o
avisly kuZebnimi Gst Kontaktujte nas:
nezévislymi zkusebnimi tstavy info@pureSPACE.cz

Clen Asociace nano(ecChRnoxogyckeho pramyslu ot A
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Ordinace

- OSetfenim mistnosti fotokatalytickymi natéry, hydrofobnimi nastiiky a @
antialergickym vybavenim pureSPACE Solution vytvarime prostredi, ve
merém se nnéi'ri namari

= Zdivam -4 ,

stale Cisty b SKOIStVI

- Snizime

musite tydn Vytvafime prostiedi bez bakterii, alergent, virl, mikrobu a plisni. V'

- Zamezin mistnostech certifikovanych technologii pureSPACE Solution se rodice nemusi
= Zbavime bat o zdravi svych déti.

nami osetre S s 5 ; e 8 > =

- Nabidné - OS3etfenim Skolek/Skol antibakteriaini a antialergickou technologii

vird, alerge! pureSPACE Solution snizime nemocnost déti az o 30 % a zvySime
ordinace v dochazku.

- Ceskéni - Snizime spotfebu chemie pfi uklizeni a vyrazné omezime ¢as, ktery
. Zadtita A musite tydné vénovat uklizeni

- Konzulta - Zbavime Vas nepiijemnych zapachi v tfidach, aulach i kuchyni. V nami
- ReSenir oSetrenych pokojich je stale citit Cerstvy horsky vzduch bez vétrani.

Nynvame 10 = Navrhneme Vam feSeni die vasich potreb a moZnosti vaseho zarizeni.

nékolika zkus Vyuzivame 100% bezpe¢nou nejmodernéjsi technologii testovanou
Vyuzivame 101 nékolika zkuSebnimi ustavy.

Vyuzivame 100% ceské produkty z oblasti nanotechnologii.

1 - oSeffeni sté Priklad feSeni (obrazek):
alergend, plisn

< 1 - oSetfeni stén ¢i stropu fotokatalytickym natérem, ktery Cisti vzduch od
teoretického mi

bakterii, virl, plisni a alergend. Prokazan zachyt 98 % teoretického maxima
iRy 2 - oSetfeni sanitami techniky a skel hydrofobnim nastiikem se samocisticim
efektem.

3 - pouziti IGZkovin i poviaki z nanotkaniny, u kterych byl ovéren GEinny zachyt
mikroorganismi > 99,0 %, také byl prokazan GEinny zachyt prachovych Eastic >
99,9 %. Z lizkovin se neprasi a chrani déti pred alergeny a roztoci.

Bé&Zna cena: 50 000 K&

Pro tfidu o dispozicich 4x8m: oSetfeni stropu fotokatalytickym natérem a oSetfeni nabytku a dalSiho vybaveni antibakteraini nebo
hydrofobni ochranou. Vysledna cena se liSi dle dispozic a Skaly aplikovanych ochran.

e nas pro nezavaznou kalkulaci
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Komunitni darcovstvi zdravi

Coje Cisté srdce Aktudlni projekty Kdo se mliZe zapojit

ROZHODUJETE SE SAMI

Kazdy dérce zisk4, po kazdé aplikaci 10 m2 Eisticky vzduchu TITAN IN, 1 m2 pro
registrovany projekt Cistého srdce. Na s kach www.cistesrdce.cz si vybere
projekt, kterému chce své m2 darovat. Abyste se mohli spravné rozhodnout, je

kazdy projekt detailné popsan.

Popis technologie

Cenik Kontakt
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TiO2 - dokonala fotokataliticka cisticka vzduchu

Pouziti nanotechnologie v béZném Zivoté

UVODNi SLOVO

KONTAKTY
Patentované fotokatalytické funkéni natéry Kontakty
. Firma Jan Husa, je certifikovanou
Aktivni sténa

realizaéni firmou pro aplikaci sanacnich

Idedlni technologie do véech oblasti se zvySenym vyskytem emisnich latek. Aplikaci zvladne kazdy trochu suspenzi FN1® a FN2®.

zruény clovék nebo ji provede firma. V obdobi nadmé&mého zamofeni nelze vétrat. Pii aplikaci istimy je v

takové dobé lépe okna zaviit a pustit UV svétlo. Vzduch v takové mistnosti sice nebude jako v lese, ale bude Jan“Hu‘sa
e e . oo L L . . Prazska 459
bez nebezpecnych Castic, které ohrozuji nase zdravi a zivot. Aktivni sténa Cisti vzduch od rakovinotvornych 49701 Pisek
Izgl

latek, virl, baktérii, spor, koufe, pachi a alergend. Likviduji mikroorganismy, chrani a prodluzuji Zivotnost

odkladové malby a pfispivaji k vytvoieni £istého a zdravého prostredi.
P v aprispivaltkvy P Tel: +420 603 245 241

Email: in@@tio2.cz
PROTECTAM FN® WNW e fio2 oz
Nejacinéjsi cistici filtr vzduchu muze byt Vas strop a stény! Najdete nas: www.mapy.cz
@ Likvidace pachd @ Likvidace plisni a spor V}?TODCE
Cigténi vzduchu Cigténi vzduchu, ochrana povrchl
@ Likvidace ogranickych zplodin a alergend ® Likvidace kysliénikd dusiku (NOx) a ozonu
Cisténi vzduchu Odstranéni automobilovych exhalaci
@ Likvidace vird a baktérii m Samodistici viastnosti
Cisténi vzduchu Ekonomicky efekt

Funkéni natér PROTECTAM FN® je vysoce Ufinny systém Eistdéni vzduchu zaloZeny na fizeném umist&ni nanofastic
oxidu titanicitého ve struktufe povrchového natéru stén. Toto umisténi je feSeno patentovanou kompozici



ale netusim jestli to bude stacit .....

... a tak diky houzevnatému kfizeni se nam
podarilo vypéstovat tuto chripkovou bakterii




Nanocastice TiO, jsou zdravotné
zcela nezavadné.

Narizeni Evropského parlamentu a
Rady o registraci, vyhodnocovani,
schvalovani a omezovani
chemickych latek (REACH) radi TiO
mezi inertni latky.

2

Lidstvo s nimi Zije témér 100 let a je
vystaveno jejich vlivu vsude v okoli.
Jsou soucasti pigmentu titanove
béloby, tedy napriklad bilych i rady
dalsich interierovych a
exteriérovych barev ci plast0.

Neexistuje, navic, Zzadna seriozni
védecka studie, ktera by prokazala
negativni vliv nanocastic TiO, v
koncentracich s nimiz je mozno
prijit do kontaktu, na zdravotni stav
lidi, ZivocichU nebo rostlin.

webu a v letacich

Bézné pouzivany pigment
(titanova béloba, coz je praskova
forma rutilu) nebo tzv. ,bulk"
formaTiO, jsou opravdu
hodnoceny jako chemicky inertni
a zdravotné nezavadne.

Anatasova nanoformaTiO, bylav
roce 2006 IARC prekvalifikovana
do skupiny 2B jako potencionalni
karcinogen pro clovéka.

REACH nehodnoti nanoformu
TiO,.

Dohledatelny je pomérné rozsahly
soubor publikaci, které se
problematikou potencialnich
negativnich dopadd di
konkrétnimi identifikovanymi
ucinky nanoformy TiO, zabyvaiji.



Svetlem aktivovany povrch velmi
ucinné likviduje mikroskopicke
prachove castice.

Aktivni nanosténa tak mUze
pomoci napriklad v obdobi
chripkovych epidemii—s funkcnim
natérem jsme doma, za
zamcenymi dvermi, opravdu v
bezpedi.

Pripravuje se testovani ucinkd
natéru v realnych podminkach.

Vzduch v prostredi osetfeném nasi
technologii je stale Cerstvy a svézi
bez nutnosti drahych Cisticek,
pouzivani chemie a neustalého
vétrani.

4

Kouzlo nechténého - vzhledem k
majoritnimu typu prenosu
nakazy chripkoveého viru je
izolace uUcinna vzdy, aktivni
nanosténa je pak ale viceméne
nadbytecna.

Pribézné se pripravuje jiz
nékolik let (méni se pouze
instituce, ktera testovani zajisti).

Ano, pokud se nasledné v
takovém prostoru nebude
pohybovat zivy tvor dychajici
kyslik, produkujici vodni paru a
oxid uhlicity.



Dlouhodobé sledovani zdravotniho
stavu déti v tridach, kde je
technologie uplatnéna, potvrzuje, ze
v obdobich zvySeného vyskytu nakaz
respiracnich chorob je v téchto
tridach nemocnost déti 0 30 -50 %
nizsi nez ve tridach, kde tato
technologie neni. Efekt je vysledkem
jak snizeni koncentraci latek, ktere
zatézuji a oslabuji imunitni system,
tak i snizeni mnozstvi patogennich
mikroorganismu v prostoru, kde je
technologie vyuzivana. Lze vyuzivat v
ordinacich, skolach, materskych
skolkach ....

Bez seriozné realizované
epidemiologicke studie se jedna v
nejlepsim pripadeé o pouhy odhad.

Uvedené efekty se skutecné mohou
positivné projevovat, kvantifikovat
realny ucinek prvku pasivni ochrany
na kvalitu prostredi je ovsem
pomeérné obtizne.

V pripadech, kdy zdrojem
mikrobialni zatéze je pacient
(ordinace) Ci déti/osoby (skola,
Skolka) uzivajici dany prostor je
nutno vzit v uvahu, ze zdrojem
mikrobialni zatéze prostredi jsou
pravé tyto osoby.
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Kapitolu samu o sobé tvori velmi ¢asta zastita odbornymi institucemi a
presentované certifikaty zdravotni nezavadnosti a uc€innosti produkovaného
vyrobku. Pri detailnéjSim prizkumu téchto materidli a po kontrolnich dotazech
ale mGzeme s prekvapenim zjistit, Ze:

® Bezpecnostni listy nereSi anatasovou nanoformu TiO,.

® Na strankdch lze nalézt neopravnéné umisténa loga riznych odbornych
instituci.

® Neékteré certifikaty si firma vystavila sama sobé.

® Formulace ,instituce XY garantuje zdravotni nezavadnost a uc€innost vyrobku
(nanonatéru s TiO,)“ mlize znamenat i to, ze se dana instituce vyjadrila
napfriklad pouze k senzorickym vlastnostem dlaZdic s povrchem s TiO,, Ze byla
hodnocena expozice z pouzivaného pojiva Ci soucasti suspenze v pracovnim
prostredi tj. pti aplikaci/nandseni natéru ....

A zde se jiz mUzZe opravdu jednat o véci, které porusuiji jak ,,dobré mravy”, tak
existujici pravni predpisy.




Pfedstavuje 6 x 102 ¢astic
0 pruméru 2 nm
(600 000 000 000 000 000 000 000)

Zaveér si prosim ucinte sami .....



