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Hydrochemické parametry ve vodach

BéZnou soucasti studia geochemie vod jsou kromé chemického
slozeni i hydrochemické parametry

Zcela bézné se méri T, pH a konduktivita vod

Méné Castéji i mnozstvi rozpusténého kysliku a oxidacné-redukcni
potencial

Vyjimecné specidlni méfeni: ISE (Na*, CI, NOy'), turbidita, chlorofyl
atd.

Nékteré hydrochemické parametry jsou velmi citlivé na zménu (T, O,,
redox) — nutno mérit okamzité po odbéru v terénu nebo nejlépe in
situ ve zvodni.

Je nutné mit povédomi o stratifikaci hydrochemickych parametru ve
zvodni.
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Méreni hydrochemickych parametrd na povrchu

e Obvykly zplGsob, nevyhodou je nutnost ¢erpat vodu z vrtu
e Kvalitu méreni ovliviiuje jiz vybér vzorkovaci techniky
e Vybér vhodného typu Cerpadla

— Vhodna jsou elektroodstrediva vytlacna c¢erpadla

— Méné vhodna jsou saci Cerpadla — riziko evaze rozpusténych plynt a volatilnich
komponent (VOC), maly hloubkovy dosah cca 8 m.

— Nevhodna je metoda airliftu, bohuzel ¢asto vyuzivana pro velké hloubky
— (€SN ISO 5667-18 (757051) Jakost vod - Odbér vzork

e Pro meéreni hydrochemickych parametrt pouzivame rlzné typy
prenosnych pH/multimetrd s méticimi sondami.

e Méreni v prutocné cele, pozor na délku privodnich hadic, riziko
ohrivani vody v hadicich za slune¢ného pocasi.
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Méreni hydrochemickych parametru ve vrtu

e \lyvhodou je, ze neCerpame vodu z vrtu, ale mérime primo in situ

e Meéreni z povrchu pomoci terénnich kabelovych sond
— Hloubkovy dosah sond vétSinou 10 — 30 metr(
— Kazdy méreny parametr ma svoji sondu na kabelu
— Multimetr obslouzi 2 sondy, zdlouhavé méreni vice parametru

— Rozvireni hydrochemické stratifikace ve vrtu opakovanou manipulaci mérici
techniky ve vrtu

— VySSi riziko zamotani kabelaze sond a uviznuti
— Vyhodou je niZsi pofizovaci cena zafizeni

Hach Lange HQ40d
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e Meéreni pomoci hydrochemickych sond

Meérici senzory jsou integrovany v téle sondy
Obvykle 4 — 6, max. 8 vstupll pro senzory (AquaRead AP 7000)

Spousténo do vrtu na 1 nosném lané - nizké riziko uviznuti

Méreni in situ ve vrtu vSech poZzadovanych parametr( najednou = nizsi mira
poruseni hydrochemické stratifikace

Moznost hydrochemického profilovani i méfeni ¢asovych fad / kontinudlni
monitoring na mérném bodeé.

Integrované bateriové napajeni a datova pamét v téle sondy
Hloubkovy dosah sond v desitkach az stovkach metrti vysky vodniho sloupce
Nevyhodou je vysoka cena hydrochemickych sond (> 100 000 K¢)

—— =
- AquaRead AP 5000
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Hydrochemickd sonda ISY EXO!

—  Primér sondy 4,7 cm, délka 65 cm
— 4 vstupy pro méfici senzory (EXO2 — 6 vstupt)

— Neékteré méfici senzory jsou sdruzené (napr. pH/eH) — 2 parametry v 1 senzoru -

az 8 mérenych parametrd najednou.

— Integrovany tlakovy senzor — hloubkovy dosah sondy 250 m vysky vodniho

sloupce - hloubkovy udaj se automaticky zaznamenava k méreni
— Integrovana pamét 512 Mb / > 1 mil. zdznamd
— Napdjeni 2 alkalickymi bateriemi D ,,burty“—> vydrz v fadu mésic

— Kabelova (datovy kabel, nebo USB) / bezdratova komunikace bluetooth

ISY EXO1
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Hydrochemickd sonda ISY EXO!

— R0zné rezimy méreni, plné programovatelnd sonda s ,,user friendly” SW
— Meéfreni hydrochemickych profil( ve vrtu nebo méreni ¢asovych rad v méficim

bodé

— Teplotni Cidlo vyuzitelné pro termalni profilovani — geotermika ve zvodnélém

horninovém prostredi

— Jedinou nevyhodou je cena: = 250 000 K¢

ISY EXO1
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Srovnavaci studie méreni na povrchu a in situ

e Cilem bylo ovéreni shodnosti méreni hydrochemickych parametr(

soub&Zznym mérenim na povrchu v pritocné cele a in situ ve vrtu
e Meéfici technika: Hach Lange HQ40d vs. ISY EXO?

e Testovaci lokalita Melechov
— vrt Mel-2, 200 m hluboky, hornina stfedné zrnity Bt-Ms granit
— v 93 m vyrazny pritok vody ovéreny karotazi a VTZ zkouSkami

— zapusténi hydrochemické sondy EXO'do 92 m, ve stejné hloubce saci hadicka

vedouci na povrch
— 10 m pod povrchem, sada vytlacnych Cerpadel Gigant

— béhem méreni bylo ¢erpano vydatnosti 0,8 [.min-!

www.geology.cz
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Snizeni hladiny podzemni vody béhem cerpaci zkousky
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Porovnani méreni teploty vody in situ a na povrchu v pritocné cele
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- meéfeni na povrchu pfistrojem HQ40D —meéreni in situ sondou EXO1
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Teplotni gradient ve vrtu Mel-2 v case (°C)
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Porovnani méreni vodivosti in situ a na povrchu v pritocné cele
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Porovnani vertikalnich profili mérné vodivosti v case (uS.cm™)
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Migracni barvici experiment,
TIP MPO: ,Mezizrnna propustnost”
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Porovnani méreni rozpusténého O, in situ a na povrchu v priitocné

cele
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Porovnani vertikalnich profilti rozpusténého O, v ¢ase (mg.l%)
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Porovnani méreni oxidacné-redukciho potencialu in situ a na
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Neustaleny oxidacné-redukéni potencial pfi méfeni v pratocné cele na povrchu
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Porovnani spravnosti méreni hloubky sondou EXO?
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Zavery |. — obecna meéreni

e Meéreni pH, vodivosti a rozpusténého kysliku v pritocné cele dobre
koreluje s vysledky z méreni in situ, avsak doba ustalovani parametr
v pratocné cele trva cca 30 — 45 minut.

e Teplota a oxidacné redukcni potencial se prfi méreni na povrchu
vyznamne lisi od hodnot mérenych in situ. Spravné méreni poskytuje
metoda méreni in situ.

e Mezi pfristroji Hach Lange HQ40d a ISY EXO?! existuji rozdily

absolutnich hodnot méreni, tyto rozdily jsou vzhledem k velikosti

mereného parametru zanedbatelné.
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Zavéry Il. — sonda ISY EXO*

e Sonda ISY EXO1 se svoji konstrukci, vydrzi el. napajeni i citlivosti
mérenych parametrt osvédcila pfi vyzkumu vod ve velkych

hloubkach.

e Chyba méreni hloubky tlakovym cidlem sondy s hloubkou stoupa |
preméruje 10 cm na 50 m délky lana), je ale stdle mnohem presné;jsi
nez pri mereni hloubky méricim koleCckem. Chybu méreni hloubky lze

vzhledem ke geochemické stratifikaci vod zanedbat.

e Hlavnim prinosem hydrochemické sondy je moznost termalniho,

hydrochemického profilovani a méreni kontinualnich ¢asovych rad.

e Toto zarizeni umoznilo nova méreni, ktera drive nebyla realizovatelna

technickymi prostredky v nasem vlastnictvi.
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