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Podstata reseného problému

e V ramci auditt VDJ reSena sekundarni
kontaminace vzduchem.

 Vliv stavebniho usporadani objektd -
vétrani.
* Technické doporuceni I-D-48

v

a norma CSN 75 5355

SOMATRUR Sl LRPORADAN, PROVOZ A GORZIA vODOFWG

??? Provozuschopnost ????




Norma CSN 75 5355 x kontaminace
vzduchem

e Cl. 6.1.20 uvadi nutnost vybaveni nadrzi vodojemu vétracim
zarizenim a jeho osazeni filtracnim zarizenim (s prachovym filtrem).

Skladba: vné Zaluzie protidestova, filtracni vlozka zamezujici prinik
castic, uvnitr ochranna mrizka (hruby filtr)
- minimalizace vzdusné kontaminace

- omezeni moznosti nahodného poskozeni filtracnich vlozek

- prodlouzeni zivotnosti filtracni vlozky

e Cetnost vymény filtraénich vloZek se doporucuje upravit dle
provoznich podminek a situovani objektu vodojemu.

e ? Dopravni zatéz, prumyslové aglomerace ? — Volba dalSich vrstey,
zdvojené sorpcni vlozky, napln aktivniho uhli.




Standardy bezpecného provozu filtru

* Organismy a castice zachyceneé ve

filtraéni naplni filtru — hodnoceni r—‘ SsTEEasiIty
metodou vyluhu definované plochy [ — e —
hodnocené naplné. e
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* Posouzeni vyluhu prostrednictvim
mikroskopické analyzy a




Tabulka: Vysledky vyluht z filtracnich vlozek — priklad .... co dal?
VDJ NL TB22°C TB36°C MIMY ABIO Doba
[mg-1] [KTJ/100 cm?] [KTJ/100 [KTJ/100 [%] provo-
cm?] cm?] Zu
Al 38 1200 800 1600 10 3 roky
B3 15 73 200 45 600 0 10 3 roky
B6 7 800 0 0 5 4 roky
B7 9 82 400 800 1800 5 4 roky
c3 5 4 608 000 3072 000 0 10 4 roky
A2 3 3 600 800 1 000 20 5 let
A3 27 6 800 51 200 2 000 10 6 let
A4 2 400 0 200 10 6 let
A5 5 400 1200 0 10 6 let
A6 4 1 408 000 7 168 000 2 200 10 6 let
A7 5 2 252 800 1561 600 2 400 40 6 let
A8 6 5 600 3200 1400 40 7 let




Optimalizace provozu filtracnich naplini

Stupné zateze vcetné navrhu na dobu provozu byly
odvozeny pouze z vysledkd analyz (nikoliv na zakladé
znalosti skutecného umisténi objektu vodojemu
nebo Cerpaci stanice v terénu).

Proto, aby standard provozuschopnosti filtracni
naplné odpovidal realnym podminkam, byla
zohlednéna skutecna doba provozu filtracni naplné,
z niz byl vyluh nasledné analyzovan.

Maximalni doba osazeni filtrachi naplné byla
navrzena na 7 let.



Navrh: Uroven kontaminace filtraénich naplni filtrd

Stupen zatéze filtru| Uroven plisni Uroven TB22°C a Doba provozu
[KTJ/100 cm?] 36°C filtru / Navrh na
[KTJ/100 cm?] vymeénu

Mirna zatéz <999 <999 7 let

Popis: objekt neni situovany v primé blizkosti lesa, vzrostlé vegetace ani verejné
komunikace. Minimalni vnos vegetace, casto kosené okoli objektu, minimalni
zatizeni prachem z dopravy apod.

Stredni zatez 1 000—-4999 1 000-9999 5 let

Popis: objekt je situovany v blizkosti lesa, pole, vzrostlé vegetace. Stredni zatéz
verejné komunikace.

Vysoka zatéz 5000-9999 10 000 — 99 999 3 roky

Popis: objekt je situovany v bezprostredni blizkosti lesa, pole, vzrostlé vegetace.
Vysoké zatizeni verejné komunikace, objekt situovany v obci, apod.

Extrémni zatéz > 10 000 > 100 000 1 rok

Popis: objekt je situovany v misté frekventované zemeédeélské a lesnické Cinnosti
(pyly, nalety plisni, postriky poli, apod.), vysoké zatizeni verejné komunikace,
objekt situovany v obci, apod.




Tabulka: Navrh na dobu provozu filtracni naplné osazené v jednotlivych

objektech vzhledem ke zjisténé kontaminaci (hodnoceno z vyluhu)

Objekt Stupen zatéze filtru Navrh na dobu provozu
(ptivodng)
Al Stiedni/Vysoka zatéz 3 roky (3)
B3 Stiedni zatéz 5 let (3)
B6 Mirna zatéz 7 let (4)
=¥ Stiedni zatéz 5 let (4)
C3 Stiedni zatéz 5let (4)
A2 Stiedni zatéz 5 let (5)
A3 Stiedni zatéz 5 let (6)
A4 Mirna zatéz 7 let (6)
A5 Mirna zatéz 7 let (6)
A6 Vysoka zatéz 3 roky (6)
A7 Vysoka zatéz 3 roky (6)
A8 Mirna zatéz 7 let (7)




Vyuziti nanocastic kovu ve filtracnich
naplnich

Nanocastice kovl maji vyznamny inhibicni ucinek a potencial
na odstranéni chemického a mikrobialniho znecisténi.

Trendem soucasnosti je pouzivani nanocastic stribra, které se
aplikuji v nanovrstvé na povrch osetrovaného materialu.

Toxickych vlastnosti a inhibicniho ucinku nanocastic stribra se
vyuziva pro likvidaci mikroorganismu ve vodé, realné je i
vyuziti pro eliminaci mikroorganismu ve vzduchu.

Aplikace nanocastic stribra specifikovanych rozméru je jednou
z moznosti eliminace mikroorganismu v proudicim vzduchu
pres filtracni naplné a také moznosti prodlouzeni jejich
ucinnosti a doby provozu.



Priklad experimentu

Usporadani experimentu nasavani vzduchu pres osetfené/neosetrené
tkaniny (textilie). Vlevo nasavaci hlavice s upevnénou tkaninou;
uprostred box s miskami s kultivachim meédiem exponované vzduchu
pronikajicimu pres tkaninu; vpravo pumpa umoznujici nasavani

vzduchu pres tkaninu. w
Nanocastice

Vzorek CuBl1 AgB1 AgGl AgGll AgL1 AgM1 AgX500
Velikost 27 5 70 20 43 37 64
[nm]




Spady — vzduch
prosly pies
geotextilii.
Kontrola:

125 KTJ/15 min
AgB1 (5 nm):
26 KTJ/15 min
CuB1 (27 nm):
30 KTJ/15 min

Ctverec geotextilie
aplikovany na
misku.

Kontrola:

22 KTJ/4. den
AgB1:

12 KTJ/4. den
CuB1:

3 KTJ/4. den

Makrosnimky kultivaci spadu vzduchu prosliého pres geotextilii a
geotextilie aplikované na médium.




Spady na misky - vzduch proudici skrze geotextilii Zachyt mikromycet ve vyluhu a ve ¢tverci
aplikovaném na misku
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V literature casto uvadena informace o zvysujici se ucinnosti
nanocastice s jeji snizujici se velikosti ?7?
Trend narustu plisni byl zjiStén pouze u vzorku spadu vzduchu

proudiciho skrze geotextilii na misku u pripravku s velikosti nanocastic
od 5nm do 37 nm.

Zcela jinak pusobi ve vyluhu a jinak v otisku!!!
Komplexni spektrum pro ucely eliminace plisni!




Zavery
Zvolené bioindikatory interpretuji: podminky provozu,
dobu provozu a zatizeni jednotlivych filtracnich naplni.

Na reprezentativnim souboru filtracnich naplni bylo
mozné nastavit standardy jejich bezpecného provozu.

Uéinnost nanodastic aplikovanych nastfikem na
geotextilii nebo jiny typ tkaniny bude samozrejmé
hodnocen a nadale testovan v podminkach raznych
zatézi a doby zdrzeni.

Smyslem provadenych zkousek bude i mozné vyuziti

nastrikd pro pripadnou ochranu tkanin pred
biodeterioraci.

http://www.avair.cz/cisticky-vzduchu-avair.php
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