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cil — ovéreni vhodnosti multispektralnich druzicovych snimku
° identifikace PKM na vybraném testovacim uzemi

pouzita multispektralni data druzice RapidEye a SPOT4

* testovaci oblast AaC

zvolena metoda

° prfiznakova
klasifikace obrazu

vysledna klasifikovana
vrstva indikuje lokality PKM
- byly ovérovany v terénu
(napf. typ kontaminace)
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Multispektralni data — druzicova data

RapidEye
testovaci uzemi
AacC
prostorove
rozliseni 6,5 m

SPOT4
testovaci uzemi
A
prostorové
rozliSeni 20 m

ygﬂs«ollgi Pasmo Spektrum
Blue 0.4750 pm
Green 0.5550 pm
Red 0.6575 pm
Red Edge 0.7100 ym
NR 0.8050 pm
Pasmo Spektrum
Green 0.5550 pym
Red 0.6550 pm
Near IR 0.8300 um
Middle IR 0,1635 um
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Multispektralni data — trenovaci mnoziny

pro vytvoreni spektralnich charakteristik PKM bylo identifikovany
lokality KM z databaze SEKM

vytvoreny trenovaci mnoziny
urcena jejich odlucCitelnost v n-D prostoru

kontrola spektralni separability trénovacich
mnozin
nastroj vyuzivajici testy Jeffries-Matusita a
Transformed Divergence
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vysledek urcil spravnost volby trénovacich
ploch — pouziti pro naslednou klasifikaci




Multispektralni data - klasifikace

priznakova klasifikace
fizena klasifikace Maximum Likelihood s prahem
pravdepodobnosti odlisnym pro jednotlivé
trénovaci mnoziny

post-klasifikace

urceni presnosti klasifikace jednotlivych tfid

na vysledku klasifikace byl odstranén Sum
medianovy filtr

upraveny rastr byl exportovan do formatu shapefile
identifikovana PKM

vektorova vrstva identifikovanych PKM

je pouzivana pro terénni Setfeni a ovéreni vysledku
metody




Plocha u letisté Horovice
* Rekultivovana plocha

* Klasifikovano jako
rekultivovana skladka

Halda Beroun - Jarov

* Obnovena skladka hutniho
odpadu

° Byla identifikovana jako
skladka inertniho odpadu

Halda Novy Jachymov

° Byvala halda strusky z
hutni vyroby

* Klasifikovana jako halda
strusky
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Multispektralni data - vysledky
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* RapidEye
velké prostoroveé rozliSeni (6,5 m) —
kvalitni trénovaci mnoziny
vysoka spolehlivost klasifikace
vysledek Ize uspésné vyuzit pro klasifikaci
kontaminovanych mist

”@ n-D Visualizer ‘ [mc:wlri_EJ I—QE—P

e SPOT4
malé prostorové rozliseni (20 m) —
priliS malé trenovaci mnoziny — vliv na
vysledek klasifikace

vysledek nelze vyuzit pro klasifikaci
kontaminovanych mist
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soucasti projektu
° overeni moznosti vyuziti hyperspektralnich dat pro detekci PKM

pro tyto ucely jsou zpracovavana hyperspektralni data
° druzicova

° letecka

° laboratorné merena

hyperspektralni data obsahuji fadové stovky velmi uzkych
spektralnich pasem, skladanych tésné vedle sebe — plynuly prubéh
spektralni krivky
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pro zpracovani hyperspektralnich dat se pouzivaji metody souhrnne
nazyvane spektralni analyzy

* ziskavaji se kvantitativni a kvalitativni informace o materialech, a
to diky jejich znamym spektralnim projevim (odliSné odrazivosti v
zavislosti na vinoveé délce)

° materialy detekované touto metodou mohou byt zcela libovolné
jako puda, vegetace atd., tedy i kontaminanty

Byly pouzity tyto metody spektralni analyzy:
Spectral Angle Mapper (SAM)

° urcCuje podobnost dvou spekter pomoci vypocCtu spektralniho uhlu
mezi nimi

Spectral Feature Fitting (SFF) zjiStujici podobnost dvou spekter
prostrednictvim metody nejmensich ¢tvercu

vzduch a pfirodu




védecké mise NASA - Earth Observing-1 (EO-1), senzor Hyperion
(Hyperspectral Imager)

° data obsahuji 242 pasem (158 je kalibrovanych) se spektralnim

rozsahem od 357 do 2576 nm

* velikost jednoho snimku 7,5 x 100 km,
pri prostorovem rozliseni 30 m

° data byla stazena z archivu
Geologicke sluzby Spojenych statt
(USGYS)

pro Uzemi CR bylo k dispozici sedm

snimku, ke zpracovani byly vybrany

dva v okoli Prahy

Hranice snimku 2 Hyperionu dostupnych na nadem uzemi

J

. Vyteand KM
[ Hypesion - pousns srimky
Hypetion Branice - vhaching snimky

format dat z USGS - L1Gst (Geometric Systematic Terrain

Corrected)

° radiometricky opravena, georeferencovana a ortorektifikovana

* zpracovani probihalo v software ENVI

vzduch a pfirodu




Hyperspektralni data - druzicova

Po provedeni atmosférické korekce je dobfre patrny
vliv systematickych chyb (Sumu)
na kvalitu snimku

& 42 Water column vapor.. @@.
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Kvalita snimkud ovlivnénych
sumem je dobre patrna

| Zz pomeru signalu a Ssumu pro
senzor Hyperion
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zjisténi spektralnich projevd kontaminovanych mist na snimcich Hyperionu

posouzeni spektralni rozdilnosti identifikovanych kontaminovanych mist — z

pfiznakového prostoru zavislost mezi oblastmi C2, C2a, C4 — silné michani
spektralnich projevf] s vegetaci

(D

. SAM analyza spektralnlch projevu SEKM ob/astl Hyperlonu podobnost

spektralnich projevu vétsiny ¢aste¢né nebo zcela zarostlych skladek -
vegetace
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Vv projektu jsou zpracovavana take data z leteckého snimkovani

senzorem AISA Eagle

° maximalni spektralni rozliseni senzoru je 2,4 nm
° prostorové 0,4 m az 6 m podle vysky
° spektralni rozsah je 400 - 1000 nm

pfedzpracovani a zpracovani
leteckych dat probiha

stejne jako u druzicovych dat
a bylo provedeno AV CR

Letecké hyperspektraini snimky - AISA Eagle

Skladka Chvaletice — L6 - skladka uhli,

popilkové haldy, tézebni prostor
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Hyperspekitralni data - laboratorni

laboratorni méreni se provadeéji ve spolupraci s Katedrou pedologie a
ochrany ptid Ceské zemédélské univerzity v Praze

Pristroj - pozemni spektroradiometr FieldSpec 3 - rozsah 350 do 2500 nm
spektralni projevy nékolika typickych kontaminantd komunalni skladky
Plasty, textil, papir, sklo, drevo, stavebnich materialy, kovy, atd.

* uréeni Ilimitu detekce komunalniho
odpadu a popilku:

* Material Detection Limit — min.
detekovatelna plocha pixelu pokryta
materialem

* Band Detection Limit — min. hodnota
spektralniho kontrastu absorpcéniho
pasu nutna k detekci latky
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Vytvareni testovaci knihovny materialu

° Pro dalsi fazi projektu jsme vytvorili zakladni
testovaci knihovnu materiall sebranych na
navstivenych KM a dalSich materialu.

° Pro tyto materialy byl vytvoren katalog a
spektralni knihovny, které jsou k dispozici na
vyzadani.

* Kvuli omezenym financnim prostredkum pro tento
ucel, nebyly u materialu délany laboratorni
rozbory slozeni vzorku, proto nemuzeme mluvit o
referencnich knihovnach, ale pouze o testovacich.




* Tvorba referencni
projevu a to:

knihovny spektralnich

- Latek vytvorenych Clovekem
Kontaminantu ¢i zajmovych materialu
Vegetace, vegetace v ruznych zivotnich

cyklech

Pud

Hornin
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