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CSN EN ISO 5667-16 Kvalita vod — Odbér vzorkd — Cast 16: Navod pro
biologické zkouseni vzorka - nahradila CSN EN ISO 5667-16 z Fijna 1999

CSN EN 16870 Kvalita vod — Navod pro uréeni stupné modifikace
hydromorfologie jezer — vydana v fijnu 2017



CSN EN ISO 5667-16 Kvalita vod — Odbér vzorki — sweco 2
Cast 16: Navod pro biologické zkouseni vzorkii

Norma byla vydana v listopadu 2017 a nahradila CSN EN ISO 5667-16 z fijna
1999. V porovnani s predchozim vydanim normy byly provedeny tyto
vyznamné zmeny:

» doplnéni nové kapitoly 3 Terminy a definice (obsahuje 28 termind,

v w s

riustova rychlost);

« podrobnéjsi zpracovani kapitoly tykajici se odbéru vzorku a jejich dopravy
(napf. podrobné&jSi popis vybaveni pro odbér vzorkl, vzorkovacich nadob a
vzorkovnic);

» uplné prepracovani kapitoly Prokazovani kvality biologického zkouseni.



CSN EN ISO 5667-16 Kvalita vod — Odbér vzorki — sweco 2
Cast 16: Navod pro biologické zkouseni vzorkii

- obsahuje prakticky navod pro odbér vzorku a jejich upravu, pro provadéni
zkousek a hodnoceni environmentalnich vzorkt na podkladé biologickych
zkousSek;

- pouziva se odpadni vody, podzemni vody, sladké vody, vyluhy a sedimenty.
Tato norma se pouziva také pro chemickeé latky.

- Pro kazdou zkousku se ma pouzit nékolik replikati kontrol a skupin
koncentraci (fedéni). Minimalni pocet replikatu je obvykle predepsan
v pfisludné normé. Pfiklad vypoctu potfebného pocétu pozorovani (replikatd)
je uveden v élanku 4.2.3 CSN EN 1SO 5667-16.

- Doporucuje se minimalizovat vliv rozdilu v podminkach zkousky (osvétleni,
teplota) napriklad nahodnym rozmisténim zkusebnich nadob ve zkusebni
komore. Aby bylo zajiSténo, ze laboratorni podminky zkousky (vCetné stavu
a citlivosti zkusebnich organismu) jsou pfimérené a Ze se vyznamné
nezmeénily, ma se zkousSet referencni latka jako pozitivni kontrola.



CSN EN ISO 5667-16 Kvalita vod — Odbér vzorki — sweco 2
Cast 16: Navod pro biologické zkouseni vzorkii

Pri statistické analyze vysledkl zkousek ekotoxicity s environmentalnimi vzorky
se pouzivaji prevazne tfi statisticke pfistupy.

odpadnich vod;

b) porovnani dvou vzorkd, tj. kontroly (nebo referenéni sady) a bud’ zkouSené
sady, nebo sady pro pozitivhi kontrolu (toxicky standard);

c) vypocet bodovych odhadu (napf. EC,,, LCs,) z modelovanych vztahu
koncentrace-odezva nebo fedéni-odezva.

V normé jsou podrobné popsany rusive vlivy pri provadeni zkousek [napfr.
odparovani tékavych latek, sorpce na stény nadob nebo filtrd, biologicky
rozklad, abioticky rozklad (napr. hydrolyza a fotolyza)] a mozna preventivni
opatreni.

Je uveden navrh pro pfipravu zasobnich roztokul latek rozpustnych ve vodeé i
tézko rozpustnych latek, které tvori disperze a emulze. Norma popisuje také
specialni problémy se smésmi latek nebo technickych vyrobku..
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CSN EN ISO 5667-16 Kvalita vod — Odbér vzorki — sweco 2
Cast 16: Navod pro biologické zkouseni vzorkii

Odbér a doprava vzorku

- postupuje se podle norem:
CSN EN ISO 5667-1 Jakost vod — Odbér vzorkd — Cast 1: Navod pro néavrh
programu odbéru vzorkl a pro zpusoby odbéru vzorku;

- CSN EN ISO 5667-3 Kvalita vod — Odbér vzork(l — Cast 3: Konzervace
vzorkl vod a manipulace s nimi;

- CSN EN ISO 5667-15 Jakost vod — Odbér vzorkt — Cast 15: Pokyny pro
konzervaci a manipulaci se vzorky kalu a sedimentu.

Doporucuje konzultace s laboratofi, ktera bude provadét biologickou zkousku.

Vzorkovnice se maji uplné naplnit. Pokud se predpoklada konzervace vzorku
zmrazenim, maji se vzorkovnice plnit tak, aby se umoznilo zvétSovani objemu.
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CSN EN ISO 5667-16 Kvalita vod — Odbér vzorki — sweco 2
Cast 16: Navod pro biologické zkouseni vzorkii

Uprava vzorkd

- Konzervace a uchovavani - vzorky se maji zpracovat pokud mozno ihned po
odbéru, aby nedoslo ke zménam puvodniho slozeni v dusledku fyzikalnich a
chemickych reakci a/nebo biologickych procesu.

Pokud neni mozné zahajit zkouSeni ihned po odbéru vzorku, ochladi se vzorky
na teplotu 2 °C az 8 °C. Vzorky se maji uchovavat v temnu, aby se zabranilo
rustu fas. VétSina vzorku ochlazenych na tuto teplotu a uchovavanych v temnu
je obvykle stala po dobu az 48 h.

Pokud neni mozné zacit provedeni zkousky do 48 h, zmrazi se vzorky vody co
nejdrive po odbéru na teplotu <-18 °C.

- Homogenizace - michanim nebo tfepanim; uprava ultrazvukem se
nepouziva, protoze by se mohl zménit stav vzorku, pokud obsahuje
nerozpusténe latky;

- Oddélovani rozpustéenych a nerozpustéenych latek - Biologické zkousky se
obvykle provadéji s puvodnim vzorkem. Velky obsah nerozpusténych latek,
kalu a sedimentu vSak v nékterych pfipadech rusi tim, Zze omezuje normalni
funkce zkuSebnich organismu. Pokud je nutné oddélit nerozpusténé latky, dava
se prednost sedimentaci a odstfredovani pred filtraci.



CSN EN ISO 5667-16 Kvalita vod — Odbér vzorki — sweco 2
Cast 16: Navod pro biologické zkouseni vzorkii

- Uprava hodnoty pH - V mnoha biologickych zkouskach mohou byt bez
upravy zkouseny vzorky s hodnotou pH =26 a < 9. Hodnoty pH od 6 do 9

(coz je obvykle pro vodni biotu prijatelné) umoznuji posoudit ionizovatelné
toxicke latky, které by jinak byly pfi hodnotach mimo tento rozsah maskovany.

Vzorky s extréemnimi hodnotami pH, které prekracuji meze tolerance
zkuSebnich organismu (obvykle pH < 6 nebo > 9) se maji upravit na
pH 7,0 £ 0,2. Fyziologické meze organismu jsou uvedeny v pfislusnych
normach..

Koncentrace kyseliny nebo zasady potrfebna k uprave hodnoty pH vzorku ma
byt takova, aby zména objemu byla co nejmensi.

Uprava hodnoty pH se ma vynechat, ma-li se tginek hodnoty pH projevit ve
vysledku zkousky, nebo pokud v dusledku upravy hodnoty pH doslo k fyzikalni
zmeéné nebo k chemickym reakcim (napf. srazeni).



CSN EN ISO 5667-16 Kvalita vod — Odbér vzorki — sweco 2
Cast 16: Navod pro biologické zkouseni vzorkii

Rusivé vlivy pfi provadéni zkousky .

Rozklad - slozky se béhem zkousky mohou rozkladat riznym zpusobem, a to
biologicky, hydrolyticky nebo fotolyticky. Tim mohou vznikat sekundarni
produkty (metabolity), jejichz toxicita se liSi od toxicity puvodni slozky. Ve
statickych zkuSebnich systémech obvykle neni mozné zabranit biologickému
rozkladu. Nékteré slozky (napf. isokyanatany, estery, anhydridy) ve vodé
hydrolyzuji. V pfipadé hydrolyzy je mozno ménit hodnotu pH ve zkuSebni sade,
Cimz se nekdy zméni rychlost hydrolyzy.

Opatreni u zbarvenych nebo zakalenych vzorku:

- zména metody pro zjiStovani vysledku (napf. pocCitani bunék misto méreni
zakalu u zkouSek na fasach);

- méfeni zakalu zplsobeného organismy pfi jiné vinové délce nebo méreni pfi
dvou vinovych délkach (barviva jsou Casto charakterizovana vinovou délkou,
ktera se liSi od svételného rozptylu zpasobeného mikroorganismy);

- kombinace s jinou vhodnou metodou (napf. s méfenim spotreby kysliku nebo
< jeho produkce na konci zkousky inhibice rozmnozovani bunek).



CSN EN ISO 5667-16 Kvalita vod — Odbér vzorki — sweco 2
Cast 16: Navod pro biologické zkouseni vzorkii

Rusivé vlivy pfi provadéni zkousky .
Odparovani tékavych latek - zvlasté u metod provadénych v otevienych
systemech nebo vyzadujicich provzdusnovani. V takovych pripadech se ma

uvazovat o uzavienych nebo pratoénych zkuSebnich systémech. Ale v pfipadé
zkousky inhibice rustu bakterii nebo fas ma byt zaru¢ena dostate¢na vyména

plyna.

Tvorba pény povrchové aktivnich €inidel - potfebnou dodavku kysliku je
mozno zajistit bez vzniku pény tak, ze se zvetsSi pomér plochy hladiny k objemu
(ploché zkuSebni nadoby).

Adsorpce na stény nadoby nebo do filtra - aby se zamezilo velkym ztratam
latky, mohou byt nadoby a material pro pipetovani a prenos predbézné
inkubovany vzorkem s planovanou koncentraci pred zkousSkou. Pak se vzorek
vylije a nahradi se Cerstvym vzorkem.

Srazeni — ma se postupovat podle CSN 1SO 14442 Jakost vod — Navod na
provedeni zkouSek inhibice rustu fas s malo rozpustnymi materialy, t€kavymi
slouceninami, kovy a odpadni vodou.



CSN EN ISO 5667-16 Kvalita vod — Odbér vzorki — sweco 2
Cast 16: Navod pro biologické zkouseni vzorkii

Priprava zasobnich a zkousenych roztokli

Latky rozpustné ve vodeé - navazka latky pfi pripravé zasobniho roztoku nema
prekroCit mnozstvi, které odpovida koncentraci nasyceného roztoku.

Tézko rozpustné latky - michani, tfepani, pouziti ultrazvuku, inertnich nosicu
(félii z polyethenu nebo mikroskopickych skliCek), nebo pouziti rozpoustédel.
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CSN EN ISO 5667-16 Kvalita vod — Odbér vzorki — sweco 2
Cast 16: Navod pro biologické zkouseni vzorkii

Prokazovani kvality biologického zkouseni

Pro analyzu environmentalnich vzorka (napf. odpadni vody, povrchova voda,
sedimenty a pudy) je odsouhlasenym systémem managementu kvality pro
laboratofe CSN EN ISO/IEC 17025 Posuzovani shody — VSeobecné
pozadavky na zpusobilost zkusebnich a kalibrac¢nich laboratori.

Pro neklinické zkouSeni chemickych latek, pesticidu a I€€ebnych vyrobku byla
do evropskych pravnich predpisu implementovana ustanoveni OECD
0 spravné laboratorni praxi (GLP).

CSN EN ISO/IEC 17025 obsahuje dva hlavni oddily: poZzadavky na
management a technické pozadavky. Pozadavky na management se tykaji
fungovani a uc€innosti systému managementu kvality a vztahuji se na stanoveni
odpovédnosti, fizeni dokumentl (schvalovani, pfezkoumani) a na provadéni
internich auditt kvality. Technické pozadavky se vztahuji se zpusobilost
pracovniku, na kalibraci a validaci metod, pfesnost zafizeni a jasné,
jednoznacné a objektivni uvadéni vysledkl zkousek. Jednim z cill je neustalé
zlepsovani kvality prostrednictvim monitorovani vSech neshod, analyzy pricin

a vybeéeru a uplatnéni opatreni k naprave.



CSN EN 16870 Kuvalita vod —Navod pro uréeni sweco 2
stupné modifikace hydromorfologie jezer

- poskytuje navod pro urceni stupné modifikace hydromorfologickych
charakteristik jezer a vodnich nadrzi, popsanych v CSN EN 16039 Kvalita
vod — Navod pro hodnoceni hydromorfologickych charakteristik jezer;

- umoznuje porovnani hydromorfologickych charakteristik jezer v jednotlivé
zemi i mezi riznymi zemémi v Evropé;

- zakladnim cilem je hodnotit ,odchylku od pfirozeného stavu® pro dany typ
jezera jako dusledek antropogennich vlivu;

- norma doporucuje vhodné zdroje informaci, které mohou pfispét k popisu
stupné ovlivnéni (modifikace) hydromorfologickych charakteristik;

- pro zcela umélé vodni nadrze nebo nadrze vytvorené prehrazenim vodnich
toku je cilem hodnotit rozsah, v jakém se procesy pfiblizuji procesim
v porovnatelnych pfirodnich vodnich utvarech.



CSN EN 16870 Kuvalita vod —Navod pro uréeni sweco 2
stupné modifikace hydromorfologie jezer

- Provede se hodnoceni pro kategorie uvedené v CSN EN 16039
(napf. hydraulika, vodni vegetace, formy dna a substrat), s rozdélenim na
specifické charakteristiky, pokud je to vhodné.

- Ma se zaznamenat, zda hodnocené jezero je pfirozené (N), silné ovlivnéné
(H) nebo umélé (Ar).

- Priloha A uvadi navod pro pridélovani skore pro kazdou kategorii
charakteristik. Obsahuje dva samostatné postupy pro urCovani skore —
s pouzitim skupiny skore A s kvantitativnimi udaiji, nebo skupiny skore B
s kvalitativnimi udaiji.

nejvyssi stupen modifikace).

Skupina skore B je tfibodova stupnice (1, 3, 5; se stejnym obecnym pristupem
jako pro skupinu skoére A).



CSN EN 16870 Kuvalita vod —Navod pro uréeni sweco 2
stupné modifikace hydromorfologie jezer

Pfiloha B Zmény proti primérnému ro¢nimu rozmezi urovné vodni hladiny
Pfriloha C Pokryv pudy v povodi jezera

Priloha D Pfiklady pripadovych studii - pomahaji pfi pochopeni a interpretaci
celého systemu skore.



Evropské normy, zavedené pievzetim originalu sweco 28

v anglickém jazyce

CSN EN ISO 10253 Kuvalita vod — Zkouska inhibice ristu moiskych fas
Skeletonema costatum a Phaeodactylum tricornutum;

CSN EN 16859 Kvalita vod — Navod pro monitoring populaci perlorodek
Ficnich (Margaritifera margaritifera) a jejich prostredi.



Pfipravované normy sWECo 28

ISO 11348-1:2007/DAM 1

ISO 11348-2:2007/DAM 1

ISO 11348-3:2007/DAM 1

prEN 17136

ISO/DIS 10634

Vysvétlivky:

Stanoveni inhibi¢niho vlivu vzorkl vod na svételnou emisi
Vibrio fischeri (ZkouSka na luminiscencnich bakteriich) —
Cast 1. Metoda s Cerstvé pfipravenymi bakteriemi

Stanoveni inhibi¢niho vlivu vzorkd vod na svételnou emisi
Vibrio fischeri (Zkouska na luminiscencnich bakteriich) —
Cast 2: Metoda se suSenymi bakteriemi

Stanoveni inhibi¢niho vlivu vzorkd vod na svételnou emisi
\v/ibrio fischeri (ZkouSka na luminiscencnich bakteriich) —
Cast 3: Metoda s lyofilizovanymi bakteriemi

Navod pro terénni a laboratorni postupy pro kvantitativni
analyzu a identifikaci velkych bezobratlych z vnitrozemskych
povrchovych vod

Pokyny pro pfipravu a zpracovani ve vodeé tézko rozpustnych
organickych latek pro nasledujici hodnoceni jejich biologické
rozlozitelnosti ve vodnim prostredi

zkratka DAM 1 oznaCuje navrh zmény mezinarodni normy;
zkratka prEN  oznacuje navrh evropské normy;
< zkratka ISO/DIS oznacCuje navrh mezinarodni normy ISO.
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revize CSN 75 7221 Kvalita vod — Klasifikace kvality

SWECO ﬁ

povrchovych vod

Normu zpracoval kolektiv autorti z Vyzkumného ustavu
vodohospodarského T. G. Masaryka, v.v.i.

Norma se pouziva pro jednotné urCovani tridy kvality tekoucich
povrchovych vod — klasifikaci, ktera slouzi k porovnani jejich kvality na
riznych mistech a v rizném Case, a pro orientacni posouzeni kvality
vody.

V porovnani s predchozim vydanim normy byly provedeny tyto zmeny:

> byly revidovany ukazatele znecistéeni a mezni hodnoty trid kvality
povrchové vody (v€etné meznich hodnot pro saprobni index
makrozoobentosu);

» Vv predmétu normy je uvedena moznost vyuziti normy pro orientacCni
posouzeni kvality povrchové vody pfi menSi Cetnosti namérenych
hodnot;

» byla rozsSifena pfiloha A VypocCet charakteristickych hodnot;

» Dbyla doplnéna nova informativni pfiloha B Charakterizace jednotlivych
ukazatell kvality vody nebo jejich skupin (zahrnuje také biologické
ukazatele). 19
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Dostupnost norem CSN

Normy CSN jsou pfistupné hlavné v elektronické formé — pfistup je
umoznén prostrednictvim internetu.

Podrobnosti o této sluZzbé& naleznete na internetu na strankach Ufadu pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi (UNMZ)
(www.unmz.cz, nadpis ,CSN online®).

Véstnik Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusebnictvi je dostupny na internetu na strankach UNMZ.

Od ledna 2018 pracuje Ceska agentura pro standardizaci (statni
prispévkova organizace se sidlem v Praze).

20


http://www.unmz.cz/
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Ceska agentura pro standardizaci

V fijnu 2017 byla zfizena prispévkova organizace Ceska agentura pro
standardizaci (CAS), ktera od 1.1.2018 pievzala od Ufadu pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi vSechny Cinnosti souvisejici

s tvorbou, vydavanim a distribuci technickych norem.

Podrobnosti jsou uvedeny na www.unmz.cz.

V Ceské agentufe pro standardizaci byl zaloZzen také odbor Koncepce BIM
[BIM (Building Information Modelling) neboli informacni modelovani staveb].
Tento odbor je povéren realizaci opatreni specifikovanych ve viadou
schvalené Koncepci zavedeni BIM v Ceské republice.

Navrhované standardy, metodiky, navody a doporuceni budou konzultovany
se zastupci odborné verejnosti véetné hledani optimalniho zpusobu zaclenéni
do bézné praxe (normy, vyhlasky, doporu€eni €i pfipadné naméty na zmény
Vv legislative).
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Informace o technickych normach vodniho
hospodarstvi

Centrum technické normalizace ve Sweco Hydroprojekt a.s.
(www.sweco.cz, slozka Sluzby, nadpis Tvorba norem pro vodni
hospodarstvi a ekologii)

Sweco Hydroprojekt a.s. vydava v lednu a v Cervenci kazdého roku
aktualizovany seznam technickych norem vodniho a odpadového
hospodarstvi.
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Dékuji za pozornost.

SWECO ﬁ
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