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KAM S NIMI?

Denné vznikd v COV v CR 3 —4.000 t
odvodnénych kalu o vlihkosti 80 %

Prumyslové kaly —galvanické, zelezité,z
chem.prumyslu a rafinerii (ropné kaly, kaly z
regenerace oleju)

* Na skladky?
* Do pudy?

* Vyuzit materialovou i
tepelnou hodnotu kalu



HIERARCHIE ZPUSOBU
NAKLADANI S ODPADY

* Predchazeni vzniku odpadu

* Priprava k opétovnému pouziti

e Recyklace odpadu

* Jiné vyuziti odpadu (energetické)
e QOdstranéni odpadu

Vyuziti kalu je tedy v hierarchii nakladani s odpady za
predchazenim odpadu, a pred jejich odstranénim,
presto doposud chybi jasna definice tohoto zpusobu
nakladani s odpady

Predpis: § 9a zakona o odpadech
rdmcova smérnice EU o odpadech ¢. 75/442/ES



KRITERIA PRO VOLBU
VHODNYCH TECHNOLOGII

ve vlastnim technologickém procesu nesmi dojit k
negativnimu ovlivnéni tepelné-technickych a
chemicko-technologickych parametru

kvalita vyrobku nesmi byt ovlivnéna

/P nesmi byt negativné ovlivnéno ani v pfitomnosti,
ani vyhledové

Soulad se strategii EU v oblasi nakladani s odpady a
trendy technického rozvoje

Ekonomické naklady v souladu s ekologickym
prinosem



PRISLUSNE ZAKONY

Zakon ¢.185/2001 Sb., o odpadech a zméné
nékterych zakonu ve znéni pozdeéjsich predpisu

Zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech a zméné
nékterych zakonu

Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi

Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich
na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zakon, ve znéni pozdéjsich predpisu

Zakon €. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a
chemickych smésich a 0 zméné nékterych zakonu




ODPAD NEBO VYROBEK?

Soucasna pravni Uprava pracuje s pojmy
odpad, vyrobek nebo palivo

Odpad - zakon €. 185/2001 Sb. o odpadech

Vyrobek — zdkon ¢. 59/1998 Sb. o odpovédnosti za Skodu
zplsobenou vadou vyrobku a zakon ¢. 22/1997 Sb. o
technickych pozadavcich na vyrobky

Palivo — zdkon ¢.201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi a vyhlaska
¢.415/2012 Sb. o pripustné Urovni znecisténi

Mezi témito pojmy a zejména meazi jejich vécnym obsahem neni
definovana hranice




CO JE TREBA VYRESIT

* Jednoznacné zarazeni pod jeden termin

e Stanovit obecné casové omezeni platnosti
definice predmétu (véci, vyrobku, odpadu,
paliva)

e Stanovit, kdy predmet prestava byt odpadem
a stava se vyrobkem



NUTNOST URYCHLENEHO
RESENI

Pozadavky na energie stoupaji
Zvysuje se mnozstvi odpadu pri zvysujici se
kvalité a vyhrevnosti
Zasoby fosilnich paliv se snizuiji, jejich ziskavani
je spojeno se stale vétsimi riziky a zvysujicimi
se naklady na tézbu
S tim souvisi i vy3si riziko ohroZzeni ZP (vé¢.
odstranovani odpadu)



ZKUSENOSTI z
CEMENTARSKEHO PRUMYSLU

* Tepelné zarizeni s vysokou spotrebou tepla a
surovin

* Proces lze regulovat a ridit
e Vliv na krajinu
» tézba surovin - vysoké objemy

» emise - cementarny zdrojem 5% svétovych emisi
CO,



SNiZENi DOPADU NA ZP

* Snizeni emisi
» Omezeni vyroby slinku — ndhrada slinku odpady

» Nahradou fosilnich paliv odpady — snizeni
celkového zatizeni CO,

 Setfeni pfirodnich zdrojd
» Nahrada surovin popelem z odpad



Signifikantni podobnost

Cementarska surovina Popel z kalti COV
* Si0, 13,38 * Si0, 25,41
* AlLO, 3,28 * AlLO, 9,46
* Fe,O, 2,09 * Fe,O, 25,09
« Cao 44,24 e Cao 13,72
e MgO 1,14 « MgO 1,58
* K,O 0,68 * K,0 1,16

* Na,O 0,15 * Na,O 0,57



ZAKLADNI PODMINKY PRO
VYUZITI KALU

Na strané producenta Na strané zpracovatele

e Zdroj suroviny v * Vhodny partner
odpovidajici kvalite — v optimdlIni vzdalenosti

* Vhodne vybaveni pro — disponujici platnymi
produkci pozadované povolenimi
suroviny

— ochotny investovat do

* Ziskani potrebnych potifebného vybaveni
dokumentl v souladu s

platnou legislativou



UPRAVA KALU

e Suseni—technologie neprimého suseni,
vysledkem je sypky granulat — kaly COV

* Michani—ropné kaly misenim prepracovany
na sypkou konzistenci, michani s uhelnym

multiprachem, vapnem, mletym vapencem,
podsitnym materialem z vyroby slinku

* Peletizace — sypké prachové materialy



UPRAVA KALU CoVv
SUSENIM

Odvodnéné Susené

Velké objemy  Mensi objem pro dopravu i

Vysoky obsah vody skladovani

Velké skladovaci prostory * Nizsi obsah vody

Vysokd cena dopravy * Lepsi manipulace

Pastovita konzistence ’ Jecvnl,nod,uééi davkovaci
zarizeni

Obtizna manipulace
* VWyhrevnost 9 —-11 MJ/kg

* Obsah popela cca 50 %



Moznosti vyuziti kald COV v
brnenskem regionu

e Spalovna komunalnich odpadu
e Specialni spalovny odpadu
* Pecni agregaty jinych technologii
energetika
prumysl stavebnich hmot
vyroba cementu
vyroba vapna
vyroba cihel a keramiky




Spalovna komunalnich
odpadu SAKO Brno

Termicka likvidace KO a vybraného PO
Vyuziti odpadniho tepla

Vykon cca 230 kt KO/rok

Vzdalenost cca 5 km od COV

Polosuché cisténi spalin

Odpady — skvara na skladku

Produkty Cisténi spalin — solidifikace a skladka



Odvodnény kal v SAKO

Az 30 % vsazky

Spatna manipulace, miseni s TKO
Vstupni vlhkost kalu je vysoka (75%)
Zvysi vlhkost vsazky az 0 20 %
Snizeni vykonu kotle

Zvyseni podilu nespalenych castic
Snizeni teploty vypalu



Vysuseny kal v SAKO

Vlhkost vsazky cca 15 %

Jednodussi davkovani

Minimalni velikost granuli 20mm
Zvyseni nespalenych podilu ve strusce
Narust mnozstvi popela

Narust odpadu pro solidifikaci

Snizeni mnozstvi spalovanych KO



Moznost spalovani v SAKO

Suseny kal o granulometrii nad 20 mm
Co nejméné prachovych podilu
Vyhrevnost 9 -11 MJ/kg

Vlhkost kalu 80 — 90 %

Dodrzeni technologickych predpisu
Uprava skladu a davkovaciho zafizeni

Dlouhodobé garance odbéru ze strany SAKO



Stavajici spalovny odpadu

* Malé vykony (1000-3000 t/r)

* \lysoké naklady na likvidaci (cena 7-12tis.K¢/t)
* Vysoké prepravni naklady (40 — 60 km)

* Zhorseni spalovacich podminek pri odv.kalu

e Spalovani pouze vysuseného kalu

* Problém zachycovani TK

* Neuvazovalo se



Energetika

Uhelné elektrarny a teplarny,které spaluji méné
jakostni druhy hnédého uhli nebo lignit.

Elektrarna Hodonin
* Fluidni kotle na lignit
* Moznost spalit veskeré mnozstvi kalu
e Suseny kal
* Doprava cca 60 km
e Souhlas vyrobce s pouzitim jiného paliva



Vyroba stavebnich hmot

V regionu se vyskytuji:

* Cementarna a vapenka v Mokré u Brna
e Cihelna ve Slapanicich

* Kapacitné vyhovuje cementarna

* Technologicky: cementarna



VYSLEDKY JEDNANI

Dvé mozné alternativy:

 Uprava kalQ sudenim a termické vyuziti ve
stavajici spalovné komunalniho odpadu

 Uprava kalll suSenim a vyuZiti jako &asteéné
nahrady paliva a suroviny v cementarskeé peci

* Rozhodnuti na zakladé provoznich zkousek a
jednani mezi dodavatelem a odbérateli kalu

* Jednoznacné pro vyuziti vcementarné



Vyroba cementu

Optimalni vyuziti suseného granulatu

Energeticka hodnota je vyuzita s vysokou
ucinnosti

Popeloviny vstupuji do procesu vypalu jako
surovinova komponenta

Bezodpadova technologie
Vysoke teploty - trvalé zabudovani do mrizky

- uplné zniceni org.toxickych
slouc.

Kontrola mnozstvi tékavych prvku



Spalovny, elektrarny nebo
cementarny?

* V cementarnach odpada likvidace popela

* V cementarnach odpada likvidace obsahu
pracek plynu

e Spalovanim v cementarnach — castecnou
nahradou paliva - se snizi celkové emise CO2



LEGISLATIVA

Potrebné doklady vyrobku:

Zprava o vylouceni nebezpecnych vlastnosti
Pravodni dokumentace vyrobku

Podnikova norma vyrobku

Certifikace vyrobku



PODNIKOVA NORMA

Fyzikalni vlastnosti:

* Min.vyhfevnost ve vys. vzorku 9 MJ/kg

* Max.obsah vody v puav. vzorku 10 %

* Max. obsah popela v plv. vzorku 50 %

* Granulometrie 0-15mm
Chemické slozeni:

e Max.obsah S —sira celkova 1,50 % hm.
 Max.obsah Cl - chlor celkovy 0,08 %hm.
 Max.obsah Hg 3,50 ppm

* Max.(Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V) 1200,00 ppm
 Max.(Cd+Tl) 4,00 ppm



Vliv pridavku kalu na

Slinek ze zkousky

Si02 21,33
Al203 4,92
Fe203 3,82
CaO 65,33
MgO 1,66
K20 0,89
Na20 0,24

produkt

Slinek standardni

Si02 21,45
Al203 4,92
Fe203 3,81
CaOo 65,41
MgO 1,61
K20 0,82

Na20 0,25



Dalsi fakta

1 tuna susenych kalt nahradi 0,3-0,5 t
cementarské suroviny

Vyhrevnost susenych kalti 9 — 11 MJ/kg, tzn.,
Ze je mozno nahradit az 1/3 t uhli

Popel se vyuzije jako surovina

Plynné latky Cl,S se navazi na slinkové
mineraly



Davkovani kalu v
cementarne

Studeny konec
Horky konec

_epsi vyuziti tepla na strané horaku
Kaly plni funkci popela z paliva,jsou brany jako

jedna ze surovinovych slozek



Vysledek

Susarna postavena v arealu Cistirny odpadnich
vod, v roce 2003 uvedena do provozu

Susené kaly se vozi kontejnery do cementarny
Mokra, pravidelny provoz od roku 2007

Jsou davkovany na strané horaku
Jedna se o jedinou realizaci v CR



Dekuji za pozornost

a nekdy priste
nashledanou




