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Motivace a cil

* revize emisnich inventur v roce 2017 podle
Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU)
2016/2284

— nekompletnost emisni inventury

— sjednoceni Udaju reportingu podle CLRTAP a
UNFCCC

e statistické setreni ENERGO 2015

— potvrdila se vysoka spotreba palivového dreva
— vySSi spotreba cerného uhli (dovozy)
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Pristupy k inventarizaci emisi

 metodika CLRTAP (Tier 2)
- spotreba paliv podle EUROSTAT
- narodni EF (jmenovity vykon)
charakteristika: kompletnost (vytapéni, priprava teplé vody,
vareni), bez Uzemniho rozdéleni
pouZiti: mezinarodni reporting, NPSE, Ro¢enka CHMU

 model — ENERGO 2015 (bottom-up pristup)
- vypocet spotreby paliv
- narodni EF
a) jmenovity vykon
b) pomér jmenovitého a snizeného vykonu 15/85 %
charakteristika: zahrnuje pouze emise z vytapéni trvale
obydlenych bytl, emise na Urovni ZUJ/ZSJ
pouziti: PZKO, modelovani, UEK




Metodika CLRTAP

IEA — EUROSTAT — UNECE Energy Questionnaire

Jakostni znaky
(TEKO)

Podil vihkého
a suchého dreva

Emisni faktory
(jmenovity vykon)

Emise ze spalovani paliv v
domacnostech

*prepocet spotieby plynu v TJ spalného tepla na spotfebu v TJ vyhifevnosti

CZECH_COAL CZECH_REN CZECH_GAS* CZECH_OIL
Spotreba paliv v domacnostech
(T))
_’E Prohoftivaci Odhofivaci Zplyriovaci Automatické Kamna, vlozky, E
! kotle kotle kotle kotle sporaky E
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Spotreba paliv vdomacnostech
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Podily spotreby paliv podle typu spalovaciho zarizeni, 2015

Typ paliva Typ spalovaciho zafizeni

Kamna,
viozky,

paliv sporaky

6,39 5,22

56,01 25,85 2,93 3,05 12,16

_ Prohofrivaci | Odhofivaci | Automatické | Zplynovaci
Skupina kotle kotle

Koks 88,06 10,13 0,37 0,00 1,44
Dfevo - suché 35,46 22,02 1,98 12,96 27,59

Drevo - vlhké 36,15 17,89 1,48 8,94 35,55

Biomasa

Bio-brikety 20,12 11,91 2,80 7,75 57,42

Pelety 0,81 0,92 41,32 0,00 56,95
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ZNECISTENI OVZDUSI
NA UZEMi CESKE REPUBLIKY
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emise / emission (k1)

Podil sektori NFR na celkovych
emisich PM;, 2016

Obr. IV.1.21 Vyvoj celkovych emisi PM;g,
2008-2016

2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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Model — ENERGO 2015

VSTUPY VYPOCET VYSTUPY

Parametry byta

*  pocet bytt podle pfevaZujiciho zplsobu
vytapéni

¢ prdmérna podlahova plocha byt

* podil zateplenych a nezateplenych bytt
podle pfevaZujiciho zptisobu vytapéni

* mérnarocni potieba tepla na vytapéni
zateplenych a nezateplenych bytt

* podil spotfeby paliva pfi pfevaZujicim

zpisobu vytapéni (kombinace paliv) Primérna rocni potieba tepla na

vytapéni bytu

v

Parametry paliv

* jakostni znaky paliv (Qi, Ap, Sp)

*  podil jednotlivych druh uhli (hnédé

uhli, brikety, cerné uhli, koks) Primérna ro¢ni spotfeba paliva Celkové emise

* podil jednotlivych druh( biomasy

! N druhu paliva
. spalovaciho zafizeni
(palivové drevo, brikety, pelety)

v

Ro¢ni spotieba paliva na
vytapéniv zakladni uzemni
jednotce

* podil spotieby suchého a vihkého
dieva

Parametry spalovacich zafizeni

1

| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1

1 ! Emise podle

P! na vytapéni bytu podle typu :—» P =)
' i
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
¢ pramérna tepelna Géinnost 1 :
1

| 1

¢ podil spotfeby paliva podletypu | | = === -m-m- - mmm———— 4
spalovaciho zafizeni

* podil provozu spalovacich zafizeni pfi
jmenovitém a p¥i snizeném vykonu

* emisni faktory pfi jmenovitéma
snizeném vykonu

Klimatické podminky

* pocet denostupiti (21/13)
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SLDB vs. ENERGO

e SLDB - prevazujici zpusob vytapéni a zdroj energie
pouzivané k vytapéni
e ENERGO 2015 => 45,1 % bytu v RD a 4,8 % bytu v BD
pouziva k vytapéni dva a vice druht paliv
e Z porovnani udaju SLDB a ENERGO 2015 vyplynulo:
— respondenti, kteri vytapi byty zemnim plynem
nebo elektrinou, uvadeéji tento zpusob vytapéni v
SLDB jako prevazujici bez ohledu na skutecnost
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Kombinace paliv podle prevazujiciho zpusobu vytapéni bytu v
rodinnych domech, 2015

Uhli,
Pfevazujici i koks,
zplsob Pocet bytu uhelné

Biomasa

vytapéni

CZT 9965 82,4 - - 5,4 12,2

Biomasa 284183 - - - 11,9 88,1
224130 - - 44,4 16,2 39,3

Tepelna

Cerpadla 29185 - - 68,7 11,7 19,6

Uhli, koks,

uhelné brikety 291456 - - - 78,5 21,5

Zemni plyn 1033230 - 74,0 - 4,7 21,4
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Priumeérna rocni potreba tepla na
vytapeni bytu

* hodnoty v kWh/m?/rok stanoveny podle normy TNI 73 0331
(D21 = 3959); databaze ISZU; RD (184/157), BD-P (100/84),
BD-N (155/131)

» efekt zatepleni stén odvozen z ENERGO 2015 (RD = 14,3 %, BD
= 15,7 %)

Rodinné domy Bytové domy

Prevazujici zdroj energie k ““ Prevazujici zdroj energie k

vytapéni bytu

vytapéni bytu

Energie z kotelny mimo diim 34,6 XM Energie z kotelny mimo dim 67,8 32,2
Zemni plyn 39,5 60,5 EAulINIl 31,1 68,9

O - o [ 7 s
18,3 81,7 13,4 86,6
247 753 134 866
395 605 31,1 68,9
395 605 31,1 689
Energie z tepelnych cerpadel 75,8 24,2 85,5 14,5
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Tepelna ucinnost

Typ paliva Typ spalovaciho zafizeni

Kamna,
viozky,
sporaky

Prohorivaci | Odhorivaci | Automatické | Zplynovaci

Skupina paliv kotle kotle

Uhelné brikety

Cerné uhli

Drevo - vihké

_ Dievo - suché
Biomasa _ _
Bio-brikety
Pelety
Zemni plyn
Propan-butan
Topné oleje,
nafta




Spalovaci zarizeni na pevna paliva v
roce 2015 (v provozu)

788728 kotll (374380 prohofivaci, 261509 odhotivaci, 79988 zplyriovaci, 72851 automatické)
514890 lokalnich topidel
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PM, ;
model — ENERGO 2015/model — pfed ENERGO 2015

PM2,5 [-]
I 0.000-2,065
I 2066 - 3,587
[ ] 3s588-5910
| |s5911-9600
[ 9610-16,733
B 16.734-31,931
B 31932-74.213



B(a)P [
I 0.000- 1,841
B 1842-3225
[ ]3226-5561
| | 5862-10212
T 10,213 - 24,337
B 2433853345
B 53346 - 146,746

BaP
model — ENERGO 2015/model — pfed ENERGO 2015




PM, 5
model — ENERGO 2015 (15/85)/model — ENERGO 2015

Nejmensi vliv v krajich s
nizSim podilem spalovani uhli.

PM2,5 [-]




B(a)P [
I 0.000 - 1,051
I 1.052- 1,008
I 1.099-1,143
| 11441102
[ 1,103- 1,248
B 1249- 1318
B 310- 1446

BaP
model — ENERGO 2015 (15/85)/model — ENERGO 2015

Nejmensi vliv v krajich s
nizSim podilem spalovani biomasy.




Projekce — sektor domacnosti

* projekci spotreby paliv vdomacnostech v letech 2020, 2025, 2030, 2035
zpracovalo MPO

o

Potet [ks]

R

29617
26794
20644
14109
7427
678

3028
2371
2162
2067
1946
1817

2955
9147
9574
9368
9110
8777

865
808
767
719
671

49809
74395
78380
83187
87920
92872

96738
82001
79271
73129
66251
59292

Hnédouh. | . ., ; . ,
g e R

1426

1378
1976
1818
1740
1661
1583

201520162017 2018 2019 20202021 2022 2023 2024 20252026 2027 2028 2029 20302031 2032 2033 2034 2035

= Prohofivaci =———Qdhofivaci ———Automatické ——Zplyriovaci
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Projekce — sektor domacnosti

NO2) | NMVOC PM2,5

19215 3381

12927 96424 21017 4678 28749 16
12115 70315 17375 4361 18834 10
11072 53119 13305 4055 12124 6
10335 50941 9114 4109 11330 6

9608 49161 4849 4169 10637 5



Shrnuti

v CR se pouziva dvoji pfistup k inventarizaci emisi
(kompletnost x Uzemni rozdéleni)

revize emisnich inventur v roce 2018 (NECD Review
2018) potvrdila, ze predlozena aktualizace metodiky
splnhuje pozadavky reportingu CLRTAP

nejvétsi zmény Cd (14x), Hg (9x) a NMVOC (4x);
emise NOx, PM2,5, PM10, TZL, CO, Pb, Ni a
benzo[a]pyrenu dvojnasobné

vysledky modelu — ENERGO 2015 jsou oproti emisni

inventure CLRTAP nizsi o cca 20 % (zahrnuje pouze
vytapéni trvale obydlenych bytu)



Shrnuti

mezi sledované znecistujici latky byl podle pozadavki
revize emisnich inventur z roku 2017 zarazen NH3
rozdily mezi vysledky puvodniho modelu a modelu —
ENERGO 2015 nejvétsi v ZUJ s vysokym podilem bytu
vytapenych ZP (podle SLDB)

v nekterych oblastech se projevilo navyseni podilu
spotreby cerného uhli (Olomoucky kraj, Zlinsky kraj,
Moravskoslezsky kraj)

vliv snizeného vykonu se lisi podle druhu znecistujici
latky a podle prevladajicich druht pevnych paliv v
jednotlivych oblastech



Dékuji za pozornost!

modlik@chmi.cz




