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Zakladni informace o lokalité

 Prostor staré budovy galvanovny byvalého s. p. Jihlavan (cca 50x50 m, 2700 m?)
» koncentrace celkového Cr v podzemni vodé pod hlavnim ohniskem az 37 mg/l (HGJ-20)

« koncentrace CIU v podzemni vodé az 430 mg/l s pfevaznym zastoupenim TCE (HGJ-26, N-21,N-
22)
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Zakladni informace o lokalité

Prostor staré budovy galvanovny byvalého s. p. Jihlavan (cca 50x50 m, 2700 m?)

koncentrace celkového Cr v podzemni vodé pod hlavnim ohniskem az 37 mg/l (HGJ-20)

koncentrace ClIU v podzemni vodé az 430 mg/l s prevaznym zastoupenim TCE (HGJ-26, N-21,N-
22)

Sanaéni limit pro TCE v podzemni vodé je 3,5 mg/l (Zavazné stanovisko MZP, 2017)

koncentrace CIU v podzemni vodé [mg/I] koncentrace CIU v podzemni vodé [mg/l]
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Prirodni podminky na lokalite

« Zajmova oblast je tvofena horninami

Strazeckého moldanubika s puklinovou

W N-1

propustnosti a mineralizaci do 1 g/l e

i ) ) . - v N-22

* Vrtnymi pracemi byly na Iokalt[,e zeistlzgny ol
migmatity, smerem do nadlozi zvétralé a Ll
prechazi do souvisle vrstvy hnédeé hliny a S
antropogennich navazek o mocnosti 2-4 m ® Hol-2
« Pavodni hliny byly téméf kompletné odtézeny ;':.83:23
HGJ - 3¢

az na zvétralé skalni podlozi

HJ - 4a
© HJ-4b
“ HJ-4e

HJ - 8a

HJ - 8b

HJ - 8e

B HGJ-21

! HGJ-22
W HGJ-23
W HGJ-24
W HGJ-27

* Hladina podzemni vody je volna a ve
vykopové jameé se pohybuje pfriblizné v urovni 3
m pod terénem

* Monitorovaci vrty jsou hluboké 15-20 m

N HGJ-28
W HGJ-29

« Sanacni vrty geochemickych bariér 30 m

® MEGA | Scientists, manufacturers & visionaries 4



Prirodni podminky na lokalite

« Zajmova oblast je tvofena horninami
Strazeckého moldanubika s puklinovou
propustnosti a mineralizaci do 1 g/I

* Vrtnymi pracemi byly na lokalité zastizeny
migmatity, smérem do nadlozi zvetralé a
prechazi do souvislé vrstvy hnédé hliny a
antropogennich navazek o mocnosti 2-4 m

« Pavodni hliny byly témér kompletné odtézeny
az na zvétralé skalni podlozi

« Hladina podzemni vody je volna a ve
vykopoveé jame se pohybuje priblizné v urovni 3
m pod terénem

* Monitorovaci vrty jsou hluboké 15-20 m

« Sanacni vrty geochemickych bariér 30 m

HJ-8 vyvoj pH

—— HJ-8(10.3.21)

® MEGA | Scientists, manufacturers & visionaries

. ——HJ-8(18.5.21)
E 10
'
(]
o 20
£
S 30
>
e
S 40
6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0
pH
o ——HJ-8(10.3.21) HJ-8 vyvoj Eh
—_ ——HJ-8(18.5.21)
E 10
c
% 20
€
i -
g 30
o
Z 4
-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Eh [mV]
0 HJ-8 vyvoj konduktivity ——HJ-8(10.3.21)
_ ——HJ-8(18.5.21)
§- 10
c
N
@ 20
€
(=
g 30
e
a0
300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1650 1800 1950
konduktivita [us/cm]
0 HJ-8 vyvoj teploty ——HJ-8(10.3.21)
_ ——HJ-8(18.5.21)
E 10
c
% 20
€
C
g 30
o
Z 4
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
teplota [°C]

ol



Zpusob sanace saturované zony

» Tlakova injektaz suspenze nZVI do
puklinovych zo6n skalniho podlozi v
oblasti kontaminované tézkymi !
kovy ;
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 Aplikace injektovanych
geochemickych bariér na severni a
jizni strané arealu podporovanych ¢
aplikaci elektrického proudu

HGJ~24

gdmationno

‘Bl
{,t_.}(iv.l‘.

* Pravidelna aplikace laktatu v
sodneého, pro podporu rozvoje S, 7
sulfat a Zelezo redukujicich bakterii Mo
v kontaminované zoneée
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Laboratorni testy (TUL)

« Porovnani ucinnosti dvou typu nZVI na realné vodé z lokality
« NANOFER 25DS a NANOFER STAR vyrobce Nanolron, s.r.o.

PCE TCE 1,1,2-trichlorethan CIS-1,2- 1,1-DCE SUMA
[mgl/l] [mg/l] [mgl/l] DCE [mg/l] [mg/l] [mg/l]
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Aplikace suspenze nZVI

Tlakova aplikace suspenze 500 kg nanozeleza

Ugel — zabranéni masivnimu rozvleéeni kontaminace tézkymi kovy z nesaturované do saturované
zony v prostoru hlavnich ohnisek

33 Sestimetrovych navrti cca 2 m pod hladinu podzemni vody v pravidelné siti v ploSe cca 50 x 10
m

Cil — prosyceni puklinovych zon, které tvori preferencni cesty
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Geochemicka bariéra — online rizeni a monitoring sanace

« Zona s odlisnymi fyzikalné-chemickymi
podminkami (pH, redox-potencial, sorpcCni
kapacita, biogenni pochody), kde z

)

cirkulujicich roztokt nebo podzemnich vod o GSM
dochazi k vysrazeni rozpusténych latek oter fver |
nebo chemickym Ci biochemickym reakcim G0N e

« Podpora reduktivnich technologii pomoci Ceet

elektroredukce pro dlouhodobé udrzeni
reduk¢nich podminek

* Nepfretrzity online monitoring fyzikaln
chemickych parametriiT a moznost
vzdaleného fizeni sanace

« ZvysSeni efektivity sanace, nepretrzita
kontrola, omezeni vyjezdt do terénu

* Upozornéni na nestandardni situace
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Geochemicka bariéra — online rizeni a monitoring sanace

« Zona s odlisnymi fyzikalné-chemickymi

podminkami (pH, redox-potencial, sorpc¢ni

kapacita, biogenni pochody), kde z
cirkulujicich roztokt nebo podzemnich vod
dochazi k vysrazeni rozpusténych latek
nebo chemickym Ci biochemickym reakcim
» Podpora reduktivnich technologii pomoci

elektroredukce pro dlouhodobé udrzeni
reduk¢nich podminek

* Nepretrzity online monitoring fyzikalne-
chemickych parametri a moznost
vzdaleného fizeni sanace

« ZvysSeni efektivity sanace, nepretrzita
kontrola, omezeni vyjezdt do terénu

* Upozornéni na nestandardni situace
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Zaver
« Sanace saturované zony je na lokalité planovana na 36 mésicu

Dosud probéhla aplikace nZVI do oblasti kontaminovanych tézkymi kovy

Po dokonc€eni vrtnych praci budou injektovany a zprovozneny geochemickeé
bariéry

V pravidelnych intervalech bude do doCasné odstaveného ventingoveho pole
aplikovan laktat sodny

Prvni srovnani vyvoje zmén koncentraci sanovanych kontaminantt bude
prezentovano po zahajeni sanace ClU
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Podéekovani

» Specialné bych na tomto misté chtéla podekovat RNDr. Jaroslavu Hrabalovi, otci elektrogeochemie a
zastanci inovativniho a individualniho pristupu ke kazdé kontaminované lokalite, za jeho celozivotni
pfinos tomuto oboru, za spojovani lidi napfi¢ rznymi obory a za lasku, s jakou se cely Zivot své praci

nQva




Podéekovani

« Tato prace byla realizovana za podpory Technologické agentury CR v rdmci vyzkumného projektu
THO03030374 ,Pokrocilé real-time fizeni sanacnich technologii®
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