SROVNANI UCINNOSTI
ANTIMIKROBIALNICH PREPARATU
V IONTOVE FORME A NANOFORME



Uvod

Snaha o alternativni technologie
— Ekologickeé
— Ekonomicky vyhodné

Rozvoj nanotechnologii

Cisté&ni odpadni vody
* Adsorbenty
* Antimikrobialni Cinidla
Uprava vody
— Antimikrobialni ¢inidla na bazi Mg, Ag, ZnO, TiO,

» Nahrada silnych oxidacnich cinidel



Dezinfekce pitné vody

e Odstranéni patogennich organismu

» (Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Pseudomonas
aeruginosa, Salmonella sp., Vibrio sp. apod.)

 Eliminace biofilmu a narostu

* Nanotechnologie zvysuji ucinnost

» Solarni dezinfekce



Pusobeni nanocastic stribra na
mikroorganismy

* Neprimy ucinek

* Primy ucinek
— Produkce reaktivnich kyslikovych forem (ROS)
— Denaturace bilkovin
— Poskozeni bunécné membrany
— Inhibice respiracnich proteint, enzymu



Oxidativni stres

* Tvorba ROS
* ROS slouzi jako signalni molekuly - deaktivace
gluthathionu a thioredoxinu
— Peroxidace membranovych lipidu
— Oxidace proteinu
— Inhibice enzymu
— Destrukce nukleovych kyselin

* Transformace diky elektronovému prenosu
— Superoxid: Ag* > Ag,,
— Peroxid: Ag,, > Ag’



L Shver iong may denature

ribosomes, thereby inhibiting |
protein synthesis and causing |
degradation of the plasma l
membrans. ]

i 70S ribosome

Stribrné ionty:
* Adheze na bunééném povrchu
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DNA plasmid
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Mechanismus antibakterialni aktivity iontG stfibra (Chaloupka a kol., 2010) . S
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cell wall
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Nanocastice:

* Adheze na povrchu membrany,
naruseni bunécné stény, zvyseni
permeability, DNA
* Ukladani uvnitr burky b
* Inhibice respirace

* Degradece DNA

* Tvorba iontU

Reactive

Interruption of electron transport )
Mechanismy plsobeni nanocastic (Li a kol., 2008)

Generation of

Oxygen Species



J&inky stfibra na bakterie E. coli

70 nm




Pusobeni stribra na bakterie

e Adsorpce na bunecném povrchu

* |Inhibice enzymu

* Inhibice elektronoveho transportniho systemu
— Bakteriostaticky

e Pusobeni na vyssi organismy?
— Troficka Uroven
— Velikost Castic



U¢inky stfibra na kulturu ras

Desmodesmus quadricauda Klebsormidium sp.
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Stigeoclonium sp. &




Pusobeni stribra na rasy

* Zména naboje S >
* Inhibice bunécéného rustu .

* Potlaceni bunécného rustu
* Inhibice produkce chlorofylu
* Uvolnovani iontl stribra

* Chemické okoli




Srovnani mikrobialnich preparatu

* Patrna vysoka uc€innost stribrnych preparatt
* \iyhl. & 252/2004 Sb.

* \lyhl. 409/2005 Sb.
* Erudovand metodika testovani






