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Chlorované ethyleny
dobry sluha, spatny pan

Masové vyuziti v prumyslové praxi
odmastovani, CiSténi, extrakce tukd a olejl, odstranovace natéri, rozpoustédio,
prekurzor chladiv, léCivo, anestetikum, potravinarstvi

Uniky do zivotniho prostiedi

kontaminace horninového prostredi, podzemni vody, ohrozeni zasob pitnych vod

Vyroba

je technicky pomérné jednoducha a spociva v substituci atomui vodik(i atomy chloru
ve strukture ethylenu. Reakce bézi za vyssich teplot (400 °C) ve dvou krocich (pres
1,2 dichlorethan) a je katalyzovana chloridem zelezitym.

H,C=CH, + 4Cl, == C|,C=CCl, + 4HCI| + 8e-

Cl,C=CCl, + 4H* + 8" ==msp H,C=CH, + 4CI-




Inovativni a jesté inovativnejsi reduktivni metody

Cl,C=CCl, + 4H* + 8¢ mmmp  C|,C=CCl, + 4CI"

Pokud zajistime v horninovém prostredi vhodné podminky, tedy nadbytek
protont a elektrond, je mozno oc¢ekavat nastartovani pozadovaného déje.

Pouziti nZVI — elektrony oxidaci Fe, protony rozkladem vody.
Pouziti organickych substrati — donor elektront i vodiku.

Pouziti stejnosmérného proudu - donor elektront i vodiku.

proces reduktivni dechlorace CIE Ize povazovat za chemickou reakci




Obecna moznosti pouziti stejnosmerného proudu
v sanacni praxi

Termické metody
- vysoka spotreba energie
Separac¢ni metody
- 1ze vyuzit u elektricky vodivych ¢astic
Degradaéni metody
- elektrochemicka oxidace na anodé
- pfima oxidace
- fyzikalné adsorbovany hydroxylovy radikal na anodeé
- chemicky sorbovany kyslik na anodé
- nepfima oxidace
- fentonova reakce na anodé
- elektroperoxidace

- elektrochemicka redukce na katodeée
- E - proces — dodani elektronu

- pfimy transfer z katody

- neprimy transfer z elektroreduktivné aktivovanych material
- C - proces - chemické reakce aktivované latky
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Vyvoj Eh a koncentarce chlorovanych uhlovodikii
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Geochemické aspekty metody
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Fazovy diagram pro bézné vody
(podklad Garrels, Mackenzie 1971)
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Shrnuti vysledkl pokusu — katodovy prostor

Pokles redoxpotencialu
- hodnoty -400 az -800 meV (prepocitano na standardni elektrodu)
- katodovy prostor je presycen elektrony - nezbytny predpoklad
priubéhu E-procesu
- produkce protonu — nezbytny predpoklad hydrogenace CIE

Vzrust pH
- hodnoty 12 az 14
- vy$S8i pH omezuje vhodné podminky pro redukci
- dochazi k rozkladu vody az na hydroperoxidovy radikal

2H,0 + 2e — H, + HOOP + OH-

Koncentrace CIE
- klesa pouze v katodovém prostoru - dochazi k elektroredukci
- na anodé nejsou pozorovany vyznamné zmeény - elektrooxidace nebyla
zachycena

Material elektrod
- d kovy (Fe, Ni, Co, Pt, Pd) jsou vhodné pro nepfimy transfer protont
- sp kovy (Pb, Hg, Sn, Zn, Al) vhodné pro primy transfer protonu



A co bylo dal?

Podan projekt ,,Pouziti elektrického pole k sanaci lokalit kontaminovanych
organickymi latkami* €. TA01021304

Provedeny rozsahlé laboratorni testy, které mély objasnit principy metody
a zajistit data pro jeji optimalni terénni vyuziti

Provedeno pilotni ovéreni na lokalité, které bylo nasledné realizovano jako
plnoprovozni sanace.

Podana patentova prihlaska

Patentové naroky: Zpusob in-situ sanace horninového prostredi vyznacujici se tim,
ze pred a/nebo béhem a/nebo po aplikaci vodné suspenze NZVI se do horninového
prostredi prostrednictvim alespon jedné anody a alespon jedné katody zac¢ne
privadét stejnosmeérny elektricky proud.

Dékuji za pozornost



