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Monolitické odpady (MO) -
charakteristika

- vznikaji fyzikalné-chemickou upravou NO (napr. stabilizaci
nebezpelnych odpadu ze spalovani prumyslového a
komunalniho odpadu, nejCastéji cementem)

- vlastnosti: fyzikalne-chemicka homogenita a stabilita, vyskyt
ve velkych, pevnych a soudrznych blocich nebo kusech
materialu, trvale omezena vyluhovatelnost kontaminujicich latek

- v pravnich predpisech dosud nejsou definovany,
termin stabilizované odpady
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n r r r TGM
Specialni vyluhoveé testy MO —
- hodnoceni vyluhovatelnosti skodlivych latek z MO pred pfijetim
na skladku,
- jednotné evropskeé technicke specifikace:
 prCEN/TS 15862: Charakterizace odpadu - Ovérovaci zkouska
vyluhovatelnosti - Jednostupnova vsadkova zkouska
vyluhovatelnosti pro monolitické odpady pri stanovenem pomeru
kapalné faze k plose povrchu (L/A) pro zkousené podily vzorku se
stanovenymi minimalnimi rozmery
 prCEN/TS 15863: Charakterizace odpadu - Zakladni
charakterizacni zkouska chovani pfi vyluhovani - Dynamicka
zkouska vyluhovani monolitickych materialtu s pravidelné se
opakujici obnovou vyluhu za stanovenych zkusebnich podminek
 prCEN/TS 15864: Charakterizace odpadu - Zakladni
charakterizacni zkouska chovani pri vyluhovani - Dynamicka
zkouska vyluhovani monolitickych materiall s neustalou obnovou
vyluhu za stanovenych zkusebnich podminek
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Kriteria pro prijimani MO na skladky
- Rozhodnuti Rady 2003/33/ES, kterym se stanovi kritéria a

postupy pro pfijimani odpadu na skladky, kritéria pro zrnité
odpady, pro MO nejsou stanovena

- jejich stanoveni je v kompetenci ¢lenskych stata EU

- vétsina &lenskych statu (véetné CR) nemd stanovena
ani kritéria, ani zavedeny odpovidajici vyluhove testy MO

- monolitické odpady se zkouSi a hodnoti podle postupu uréenych
pro zrnité odpady
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TGM
Provedeni vyluhovych testu MO

- prCEN/TS 15862 je jednostupriova zkouska se stanovenym

pomerem objemu vyluhovaci kapaliny ku plose povrchu
zkuSebniho vzorku L/A 12 cm?3/cm?. Vyluhovani zkuSebniho

vzorku MO geometrického tvaru v demi vode probiha
po dobu 24 hodin za staleho michani

- prCEN/TS 15863 urcCuje uvolnovani kontaminujicich latek z MO
jako funkci Casu. Stanoveny pomér objemu vyluhovaci kapaliny
ku ploSe povrchu zkusebniho vzorku L/A je 8 cm3/cm?. Demi
voda obnovovana v predem stanovenych casovych intervalech
(krocich) po dobu 36/64 dni a tim je ziskano 8/9 frakci vyluhu

- zkuSebni vzorky MO geometrického tvaru o minimalnich
rozmérech 4 cm ve vSech smeérech
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Vysledky vyluhovych testu MO

- analyza vSech vyluhu v rozsahu stanoveném pfilohou €. 2 a
referencnimi metodami chemické analyzy vyluhu uvedenymi
v priloze €. 12 vyhlasky €. 294/2005 Sb.— koncentrace
jednotlivych slozek ve vyluzich, v mg nebo ug/l

- vypocet miry uvolnéni kazde slozky vztazené na jednotku
plochy povrchu vzorku v kazdem kroku
a souhrnné miry uvolnéni po 9. kroku, v mg/m?

- porovnani s limitnimi hodnotami srovnatelnych ukazatelu
(napf. kritéria pro prijeti MO na skladky platna v Belgii-Vlamsku,
Nizozemsku a Velké Britanii)

- grafické znazornéni souhrnné miry uvolnéni jako funkce ¢asu,
identifikace mechanizmu uvolnovani slozek (difuze, rozpousteni,
vymyvani, popf. jejich kombinace)
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VUV
TGM

Kritéria Belgie-Vl1amsko Nizozemsko Velka Britanie
Ro v limitni . limitni . | lim.hodn. ., | lim.hodn. 7

ukazatel mg/mz hodnoty hodnoceni hodnoty hodnoceni sS-00 hodnoceni S-NO hodnoceni
DOC 3742 - - a)
Chloridy 86473 - 250000 > 10000
Fluoridy 424 - 2500 > 60
Sirany 114352 - 250000 hed 10000
As =0,08 270 > 50 > 1,3 >
Ba 37,6 - 1500 > 45 > 150 >
cd <0,02 11 * 5 . 0.2 (0,03) - 1 (0,04) .

’ b) b)
Creeik 0,7 550 > 500 > 5 = 25 =%
Cu 5,3 250 > 500 > 45 > 60 >

0,1 (0,01) 0,4 (0,01)
> 3 ko3

o 01z | o . had NS
Ni 1,5 150 > 400 > 6 > 15 >
Pb 0,3 600 > 1000 > 6 > 20 >
Sb <0,2 - 50 hed 0,3 > 2,5 >
Se 4.5 - 60 > 0,4 5 >
Zn 5,6 9200 = 800 = 30 100 =
Mo 15,9 - 900 > 7 20 >
RL 512675 - - - -
Bromidy - 5000 = =
C:I\rcelk - 220 = -
C:I\I_uvol - 20 - =
Co - 60 - -
Sn - 50 - -
AV4 - 1500 - -
wW - 250 - -
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Prinosy novych vyluhovych testu MO TEM

a jejich vysledku k hodnoceni odpadu

- |épe odrazeji skutecné situace na skladce: totozny mechanizmus
vyluhovani a obtékani prusakoveé vody okolo bloku MO

- nyni se monolity zkouSi a hodnoti podle postupu uréenych
pro zrnité odpady po predchozim podrceni — rozdilny
mechanizmus vyluhovani kontaminantt z obou druht odpadu

- moznost ziskani casovych zavislosti mnozstvi uvolnenych
kontaminujicich latek pro odhad dlouhodobého vyluhovaciho
chovani MO pri skladkovani

- pfijeti a zavedeni odpovidajicich specialnich vyluhovych testu
je jednim z pfedpokladu pro hodnoceni monolitickych odpadu
podle specialnich kritérii pro jejich prijimani na skladky
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Problematika zavadeéni TGM
novych vyluhovych testu MO

- soudrznost vzorku MO béhem testu a MO pri skladkovani zavisi
na materialu zdrojového odpadu a mnozstvi cementu,v nékterych
zemich EU mnozstvi stabilizacniho prostredku omezeno na max.
25 % hmotnosti odpadu, stanovena min. pevnost (0,1 N/mm?) a
max. propustnost (kf < 10-8 m/s) vznikajiciho monglitu
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Problematika zavadeni TOM
novych vyluhovych testu MO

- vybér vyluhovacich nadob a pomocnych zarizeni (podpéry, michadla)
Pouziti materialu nezpusobujiciho kontaminaci vyluhu, vhodna velikost
v zavislosti na velikosti vzorkl a mnozstvi vyluhovaci kapaliny (odliSny
pomeér L/S), omezeni volného pristupu vzduchu do nadob;

- Zpusob provedeni slepych pokusu je stanoven stejné u obou testu:

v pripadeé 24 hodinoveho se provadi stejne jako test, bez vzorku,
u 36/64 denniho se provede také jen 24 hodinové vyluhovani, krokove
vyluhovani po celou dobu neni predepsano;

- Casova (28 dnu tuhnuti vzorku MO, 36, popf. 64 dnu testovani) a
financni (8/9 analyz vyluhu) naroCnost provadéni zakladniho
charakterizacniho testu, ovérovaci test je sice jen 24 hodinovy,
ale zatim nejsou stanovena odpovidajici porovnavaci kritéria;

- rozsah stanovovanych slozek vyluhu, ukazatele dosud zavedenych
kritérii pro pfijimani MO na skladky se liSi navzajem i od rozsahu
stanoveného Rozhodnutim a vyhlaskou.
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Test vlivu pH na vyluhovani TOM
odpadu dle CEN/TS 14997

- pro v8echny druhy odpadu, vzorky podrceny a umlety pod 1 mm;
zkusebni podily o hmotnosti 60/30/15 g susiny odpadu vyluhovany
v demineralizované vode s pridavkem HNO,;/NaOH v danem
poméru vyluhovaci kapaliny a pevného podilu L/S = 10 I/kg

- kontinualni kontrola a uprava hodnoty pH suspenze (pH-stat test)
a neustalé michani po dobu 48 hodin

- v plném rozsahu vyluhoveého testu pozadovano nejméne 9 konecnych
hodnot pH v rozsahu pH 4 - pH 12 (8 hodnot pH dosazenych
pridavkem kyseliny/zasady a 1 hodnota vlastni pH odpadu)

- vysledky: koncentrace slozek (vybrané kovy) ve vyluzich, v ug/l,
odliSné pfi ruznych hodnotach pH
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Ukazka vybranych vysledku

PH-stat testu

=
-
<

ukazatel MONOLIT IV POPILEK 190113
v ug/l pH 4 pH5 pH 6,5 pH 4 pH5 pH 7
As <1 <1 <1 <1 <1 <1
Ba 1270 1170 1160 129 103 130
Cd 138 51,2 37,7 552 493 221
Crcen 4,03 <0,5 <0,5 531 9,5 <0,5
Cu 338 430 351 8030 882 30,1
Hg 5180 60800 24700 144 1240 699
Ni 1130 883 373 834 577 247
Pb 152 2,29 1,07 2110 365 0,98
Sb 8,4 29,1 59,7 82 29,5 36,9
Se <4 <4 <4 56 65 59
Zn 14700 | 12400 692 21600 | 21600 9000
Mo <5 173 423 12,6 35,2 129
ANC
mol H+/kg 5,91 4,76 4,35 0,26 0,15 0

koncentrace ve vyluhu, pg/l
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Prinosy a omezeni pH-stat testu oM
- vysledky vyuzitelné ke zjisteni urovne dostupnosti jednotlivych
slozek pfi ruznych hodnotach pH, ke stanoveni odolnosti odpadu

vuci pusobeni kyseliny nebo zasady, uréeni trendu chemického
chovani odpadu a jeho modelovani

- narocnost provedeni, predevsim k vyzkumnym ucéelum nebo
k charakterizaci odpadu - zakladni popis pred ulozenim na skladku

- provadeéni v plném rozsahu pozadovaném specifikaci (vyluhovani
pri 9 hodnotach pH, s odchylkou max. 0,2 jednotky pH, pro jeden
vzorek odpadu) by vyzadovalo laboratorni zarizeni na kontinualni
kontrolu pH s automatickym davkovanim kyseliny nebo zasady a
s omezenym pristupem vzduchu

- pri urcovani rozsahu provedeni testu je take treba uvazovat chemicke
reakce mezi odpadovym materialem a vyluhovaci kapalinou, kterée
mohou zkreslit vysledky vyluhoveho testu
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Pravni predpisy 100

Rozhodnuti Rady 2003/33/ES ze dne 19. prosince 2002, kterym se
stanovi kritéria a postupy pro pfijimani odpadu na skladky podle zasad
stanovenych clankem 16 a pfilohou Il smérnice Rady 1999/31/ES ze
dne 26. dubna 1999 o skladkach odpadu

- stanoveni kritérii pro monolitické odpady je preneseno
na jednotlive Clenské staty

- pozadavek, aby kritéria byla stanovena pro skladky nebezpecnych
odpadu a pro skladky odpadu neklasifikovanych jako nebezpecné,
Ktere prijimaji nebezpecny odpad

- tato kritéria maji zajistit stejnou Uroven ochrany ZP, jaka je dana
meznimi hodnotami pro zrnity odpad
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Pravni predpisy TGM
Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech

- pojem monoliticky odpad ani zvlastni ustanoveni tykajici se MO
nejsou soucasti zakona

- ustanoveni tykajici se vSeobecnych povinnosti pri nakladani
S odpady

- zvlastni ustanoveni pro spalovani odpadu: 22, odst. (2)

Technické pozadavky pro nakladani s odpady vzniklymi
pri spalovani NO ve spalovnach stanovi ministerstvo vyhlaskou.

- 6 Zarfazovani odpadu podle kategorii: nebezpecna vlastnost
H15 Schopnost uvolnovat nebezpecné latky do ZP pfi nebo po
odstranovani; uvedeny na seznamu NO (1901..* a 1903..%)
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Pravni predpisy TOM

Vyhlaska €. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadu na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zmene vyhlasky C.
383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady

- 8 a 9 urcuji technicke pozadavky na nakladani s odpady
vzniklymi pfi spalovani NO a nakladani se stabilizovanymi odpady

- 4, odst. (7) Na skladky skupiny S-ostatni odpad Ize NO ukladat
pouze tehdy, kdyz a) jsou upraveny stabilizaci, ktera zamezi
moznost jejich reakce s jinymi ukladanymi odpady a s prostredim
skladky a jejich vodny vyluh neprekrocCi nejvyse pripustné hodnoty
vyluhove tridy Il (ovSem po zruseni skladek S-O0O2 uz pouze na
skladky S-NO)

- Pfiloha €. 2 Vyluhovatelnost odpadu a tfidy vyluhovatelnosti
- Pfiloha €. 7 Hodnoceni odpadu upravenych stabilizaci pred jejich
ulozenim na skladku



Prinosy novych vyluhovych testt monolitickych odpadu

Pracovni skupina pro MO —  TGM
WG2-MOW

- pfi GR ZP Evropské komise

- ukoly naplanovany na léta 2010-2012:

« navrh vSeobecné pouzitelné definice MO, s ni souvisejici
technicka kritéria

postupy pro charakterizaci MO

kritéria pro prijimani MO na skladky

mezni hodnoty slozek vyluht z MO

- pfedseda teto skupiny je O. Hjelmar z Danska (problematika
vyluhovych testt MO a odpady ze spalovani KO)

Letosni rok by tedy mel byt pro monolitické odpady prelomovy!
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