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TACR Beta

Cislo projektu: TITSMZP704
Cislo smlouvy: 2018007

Hodnoceni ucinnosti programi zlepSovani kvality ovzdusi v malych sidlech — zima
2017/2018

Doba trvani 30 dni v terminech 16. 11.-16. 12. 2017 a 2. 2.-3. 3. 2018 dle harmonogramu
praci.

Odbér byl proveden na osmi lokalitach. Vybér lokalit byl shodny s lokalitami vybranymi
Vv souladu s pozadavky Smlouvy o dilo na realizaci zakazky ,,Monitoring kvality ovzdusi
v ramci specifického cile 2.1 Opera¢niho programu Zivotniho prostfedi“. Lokality se
nachazeji v obcich, kde je potencial k vyméné kotli v budoucim obdobi.

Lokality jsou co nejlépe umistény tak, aby zachytily predpokladané znecisténi v obci pred
a po vymené kotl. Vybér probihal v souladu s certifikovanou metodikou ,,Hodnoceni
kvality ovzdusi v malych sidlech podle kategorii* ¢. 76860/ENV/15, ktera vznikla v rdmci
feseni projektu TACR TA02021267.
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Vybrané¢ lokality

Kategorie I. (vliv REZZO 1,2 — ano, doprava — ne, 6eliéf — rovina/vrcholova poloha, plynna paliva) —
obec Bolatice (Moravskoslezsky kraj)

Kategorie Il. (vliv REZZO 1,2 — ano, doprava — ne, reliéf — rovina/vrcholova poloha, tuha paliva) —
obec Hrivice (Ustecky kraj)

Kategorie Ill. (vliv REZZO 1,2 — ano, doprava — ano, reliéf — udolni, plynna paliva) — obec Jablonné
nad Orlici (Pardubicky kraj)

Kategorie 1V. (vliv REZZO 1,2 — ano, doprava — ne, reliéf — udolni, tuha paliva) — obec PriSov
(Plzensky kraj)

Kategorie V. (vliv REZZO 1,2 — ne, doprava — ne, reliéf — rovina/vrcholova poloha, plynna paliva) —
obec Kuiimska Nova Ves (Jihomoravsky Kkraj)

Kategorie VI. (vliv REZZO 1,2 — ne, doprava — ne, reliéf — rovina/vrcholova poloha, tuha paliva) —
obec Cerniny (Stiedocesky kraj)

Kategorie VII. (vliv REZZO 1,2 — ne, doprava — ne, reliéf — udolni, plynna paliva) — obec Kosiky
(Zlinsky Kkraj), obec byla na zakladé realného umisténi odbérového mista prefazena z kategorie V.

Kategorie VIII. (vliv REZZO 1,2 — ne, doprava — ne, reliéf — udolni, tuha paliva) — obec Bochovice
(kraj Vysocina), obec byla na zéklad¢ realného umisténi odbérového mista prefazena z kategorie VI.,
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Harmonogram praci

Bolatice Hfivice Jablonné nad Orlici PfiSov Kufimska Nova Ves Cerniny Kosiky Bochovice
Vzporkovaé| PM;CD | PMy; | PMyCD | PMy | PMyCD | PMy | PMypCD | PMy | PMypCD | PMyy | PMyupCD | PMyy | PMyCD | PMy, | PMyCD | PMy
1. den BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK
2. den GR GR GR GR GR GR GR GR
3. den GR GR GR GR GR GR GR GR
4. den BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK
5. den GR GR GR GR GR GR GR GR
6. den GR GR GR GR GR GR GR GR
7. den BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK
8. den GR GR GR GR GR GR GR GR
9. den GR GR GR GR GR GR GR GR
10. den BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK
11. den GR GR GR GR GR GR GR GR
12. den GR GR GR GR GR GR GR GR
13. den BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK
14. den GR GR GR GR GR GR GR GR
15. den GR GR GR GR GR GR GR GR
16. den BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK
17. den GR GR GR GR GR GR GR GR
18. den GR GR GR GR GR GR GR GR
19. den BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK
20. den GR GR GR GR GR GR GR GR
21. den GR GR GR GR GR GR GR GR
22. den BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK
23. den GR GR GR GR GR GR GR GR
24. den GR GR GR GR GR GR GR GR
25. den BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK
26. den GR GR GR GR GR GR GR GR
27. den GR GR GR GR GR GR GR GR
28. den BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK
29. den GR GR GR GR GR GR GR GR
30. den GR GR GR GR GR GR GR GR
31. den BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK BaP TK
32. den GR GR GR GR GR GR GR GR




M¢reni vybranych znecistujicich latek projektu

Métené znecist'ujici latky:

* benzo[a]pyren
« tézké kovy - arsen, kadmium, nikl a olovo
e prasny aerosol frakce PM,

Vzorkovani probihalo na sekvencnich vzorkovacich Leckel
— pro odbér vzorki pro stanoveni BaP vzdy chlazeny

Laboratofe IM CHMU maji pro viechna stanoveni véetné odbéri autorizaci MZP i akreditaci dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2005 u CIA .

Veskeré postupy pii odbéru, logistice, skladovani, zpracovani, stanoveni, verifikaci a zpracovani
dat odpovidaly postuplim pouzivanym v Statni siti imisniho monitoringu.



Statisticke vyhodnoceni naméfenych dat

Pro jednotlivé znec€istujici latky byly spocteny zakladni statistické parametry

prumérné denni koncentrace
minima

maxima

mediany

smérodatné odchylky

PM,, i benzo[a]pyren - nejvyssi primérné koncentrace byly naméteny v lokalite

MAA A4

koncentrace byly naméfeny v lokalité Cerniny.

Arsen - nejvyssi koncentrace byly namétfeny V lokalité Hrivice, nasleduje lokalita
PriSov, dale pak lokalita Bolatice.

Kadmium, nikl a olovo - priimérné naméiené hodnoty se na zadné lokalité neptiblizu;ji
hodnoté¢ dolni meze pro posuzovani stanovené pro rocni pramer



Porovnani vysledki se stanicemi CHMU

Pii vybéru stanic byl kladen diraz predevsim na geografickou blizkost daného mista, podobnou
velikost sidla a dostupnost métenych veli¢in. Byl zohlednén i typ méficiho programu na lokalité.

Poce

Stanice projekt Kraj Popis umisténi :) oy ‘:’LZ':E?‘ éelzfr:ii‘sl?ééné Kraj Popis umisténi Zgj:t gllr?;tr:;m
Bolatice Moravskosl. | Vych. okraj obce 4400 | Studénka Moravskosl. Vych. okr. mésta 9700 AIM+MAN
Bélotin Olomoucky JV ¢ast obce 1700 MAN
Hfivice Ustecky BliZe k vych. okr. | 600 Doksany Ustecky Samota v polich 380 MAN+PAH+TK
Lom Ustecky Na vych. od obce 3700 AIM
Jablonné nad Orlici Pardubicky Vych. okraj obce 3100 | Svratouch Pardubicky Na vych. od obce 870 MAN+TK
Rychnov nad KnézZznou | Krélovéhrad. SZ ¢ast mésta 11000 MAN (jen PMao)
PfiSov Plzensky Vych okraj obce 300 Kamenny Ujezd Plzensky Blize k jiz. okr. 750 AIM
Starikov Plzerisky Blize k zap. okr. 3300 MAN (jen PMuo)
Kufimska Nova Ves Jihomor. Vych. okraj obce 120 Kucharovice Jihomor. Na sv. od obce 960 MAN+PAH+TK
Lovcice Jihomor. SV ¢ast obce 700 MAN (jen PMuo)
Cerniny StredoCesky | Blize k zap. okr. 390 Rozdalovice StfedocCesky Vych. okraj obce 1600 AIM+MAN
Brandys nad Labem Stredocesky Zahrada ve mésté 17 000 | MAN+PAH
Kosiky Zlinsky BliZe k sev. okr. 400 TéSnovice Zlinsky Na zap. od obce 400 MAN
Dolni Studénky Olomoucky Zap. okraj obce 1300 MAN
Bochovice Vysocina Stred obce 150 Kfizanov Vysoc€ina Zap. okraj obce 1900 MAN
Jesenik Olomoucky SV cip mésta 11500 | AIM (jen PMao)

AIM — automatizovany imisni monitoring

MAN - manudlni méfeni
PAH - manualni méfeni S analyzou polycyklickych aromatickych uhlovodikl
TK - manualni méfeni s analyzou latek ze skupiny tézkych kov.
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Porovnani namérenych hodnot PM,

Tab.1 Prlimérné denni koncentrace, minima, maxima, mediany a smérodatné odchylky PM;y [ug.m?] a pfislusné pocty méfeni na jednotlivych
lokalitach za l. a Il. etapu a za celé obdobi

tokaiita aritm. prumér minimum maximum medidn sm. odch. pocet méf.

| ’ n|vse| 1 nvse| | I |vse| | | vée| | I [vse| I | Il |vie
Bochovice 16,5 35,1) 26,0 6,0/ 13,01 6,0| 31,6/ 64,3 64,3] 159| 34,7 238 71| 12,5 13,8 30/ 31| 61
Bolatice 30,9] 76,21 52,8 9,1 33,5 91| 92,9(135,7|135,7| 23,8 67,1| 43 4] 20,7 32,0| 351] 32| 30| 62
(':eminy 11,2} 31,1] 211 4,2§ 7,50 42| 372| 61,0{ 61,0 7,7 30,4| 180 80| 13,4| 148] 30 30| 60
Hrivice 22,4| 43,5] 33,0 9,0% 17,21 90| 47,9| 88,0| 88,0 18,7| 42,0| 31,5 11,1| 16,0| 17,3] 31| 31| 62
Jablonné n/O. | 15,5 29,8! 23,2 5,4?% 10,0/ 54| 31,4 68,6 68,6] 159| 27,4 199 6,2( 13,7| 13,0 30/ 35| 65
Kosiky 23,7 484| 364 91| 204 91| 552[101,2|101,2| 21,8| 41,8 32,8 105| 202 204 30| 32| &2
Kufim.N.Ves | 21,1| 36,5 29,0( 7,7 17,2] 77| 41,4 71,0 71,0 19,1| 340| 276] 9,0 12,5 134 30] 32| 62
Prisov 23,6/ 37,21 30,6 9,15 1450 91| 42,2| 76,5 76,5] 22,8 35,6 286 85| 163| 14,8 30| 32| 62
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Porovnani namérenych hodnot PM,,

Kufimska Nova Ves Cerniny
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PM, [ng/m’]
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Z grafi PM,, je patrné, Ze porovnavané stanice ze sité imisniho monitoringu CHMU vérohodné vystihuji trendy
projektovych stanic. Naméfené hodnoty peakt jsou velmi zavislé na konkrétni lokalité¢ a meteorologické situaci
v lokalité. Porovnavané stanice CHMU se nachézeji vétSinou ve stejném kraji jako projektové stanice, jejich
vzdalenost tak mize byt i pres 50 km. Proto se peaky projektovych stanic a stanic CHMU mohou v nékterych
situacich vice lisit.

Na vSech 8 stanicich doslo alesponi jednou k piekroceni denniho limitu 50 pg m3. Nejcastéji na stanici Bolatice —
28 krat v souctu za ob& métici kampané, kde byl zaroven naméien 2. 3. 2018 nejvyssi denni praimér 136 pg m=. 11
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Porovnani namérenych hodnot BaP

Tab.2 Prdmérné denni koncentrace, minima, maxima, mediany a smérodatné odchylky BaP [ng.m?] a pFislusné pocty méreni na jednotlivych
lokalitach za I. a Il. etapu a za celé obdobi

lokalita aritm. pramér minimum maximum median sm. odch. pocet mér.

| | vie I | vse| 1 I | vie | | vie I N |vse| I Il | vse

Bochovice 25| 34| 300 04/ 09| 04 98 88 98 15 21| 201 26| 24 26 10| 11} 21
Bolatice 76| 148 11,0‘ 14| 68 14| 20,6| 31,4 31,4 3,2| 11,9| 10,51 73| 73| 82| 11| 10| 21
éeminy 11 30| 23 01 04 01 48 52 52| 06 34| 14 13| 16/ 1,7 10| 10| 20
Hivice 40| 55| 47| 10 22| 10| 12,9 10,1 129| 3,9 51| 45 32| 24| 29 11| 11| 22
JablonnénfO0.| 14| 33| 25/ 04| 1,7 04 57| 50 57 09 33| 21 15 10 16 10| 12| 22
Kosiky 30 63| 471 13| 25 13| 90| 142 142| 22| 51| 41| 22| 3,5 34 10| 11] 21
Kufim.N.Ves | 3,1| 50| 41| 08/ 23| 08 62| 71} 73| 27 53| 39 16| 17/ 19 10/ 11] 21
PFiZov 77| 44| 60 18 12| 12| 154] 92| 154 75/ 24| 65| 40| 31| 39 10] 10| 20

12
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Porovnani namérenych hodnot BaP

Porovnani projektovych stanic a stanic CHMU, na kterych méfime koncentrace benzo[a]pyrenu, neni piili§ moZné.
Z vybranych stanic CHMU jsou dostupna data pouze ze 4 stanic (Studénka, Doksany, Kuchafovice a Brandys n.
Labem). Z tohoto malého vzorku dat je patrna urdita podobnost chodti koncentraci BaP u stanic CHMU
s projektovymi stanicemi. Tuto shodu ovéfi dalsi kampané. Za uvedené méfici kampané jsou si nejpodobnéjsi
naméiené koncentrace na stanicich Bolatice a Studénka.

K prfekro¢eni ro¢niho limitu BaP 1 ng m= dochdzelo na vsech stanicich téméF po vSechny dny méfeni obou
kampani. Nejniz$i pramér za prvni méfici kampan byl naméfen na stanici Cerniny 1,1 ng m-3. Béhem druhé méfici
kampané byl nejniz$i primér naméfen rovnéz na stanici Cerniny 3,0 ng m3. V souétu za obé méfici kampané byl

v wr

Nejvyssi pramér za prvni méfici kampan byl naméfen na stanici Piisov 7,7 ng m=. Béhem druhé méfici kampané
byl nejvyssi primér naméfen na stanici Bolatice 14,8 ng m3- V souctu za ob¢é méfici kampané byl nejvyssi pramér
naméien na stanici Bolatice s primérnou koncentraci 11,0 ng m=3,

Na stanici Bolatice byl také 1. 3. 2018 naméfen nejvy$si denni pramér s hodnotou 31,4 ng m3,

15
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Porovndni naméfenych hodnot As

Tab. 3 Primérné denni koncentrace, minima, maxima, medidny a smérodatné odchylky As [ng.m?] a pfislusné poéty méfeni na jednotlivych
lokalitach za l. a Il. etapu a za celé obdobi

lokalita aritm. primér minimum maximum median sm. odch. poéet méF.
fonm | ve| t | |vBe| 1 | o [wvBe| 1 | 0 [wse| 1 | 0 [v8e| 1 | Nl |ve

Bochovice 06/ 21| 13| 02| 07| 02| 12| 61| 61 03| 16/ 10 04 15| 14 10/ 10| 20
Bolatice 45| 48| 47 o5 23| 05| 148 103] 148 18| 41| 30 47 25/ 38 11 10| 21
Cerniny 09| 30[ 20| 02| o4 02 44 53 53 05 32| 10| 12| 17| 18 1.0 10| 20
Hrivice 12,9) 175|153 13| 51| 13| 285 39,3 393| 92| 17,3| 12,7] 93| 93| 96 11| 12| 23
jablonnénfo.| 10| 18/ 15 02 07| 02| 28 38 38 09 19 13| 07 08 08 10 12| 22
Kosiky 08 16/ 12| 02| o8| 02 22/ 41| 43 os| 13| 10 os 09 09 110/ 11| 21
Kufim.N.Ves | 06| 15| 11 01| o8| o1 15 47| 47 o5 12| 09 04 10/ 09 10 11| 21
PFiSov 54/ 700 63| 21| 14| 14 113 171 171 44| 56| 47| 25/ 50[ 41 10 11| 21

16
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Porovndni naméfenych hodnot As

Kufimska Nova Ves Cerniny

1 W ulirsian Nove Ves 12 miemmy
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Porovnani projektovych stanic a stanic CHMU, na kterych métime koncentrace arsenu, neni piili§ mozné. Z vybranych
stanic CHMU jsou dostupna data pouze ze 4 stanic (Doksany, Lom, Svratouch a Kuchatovice). Z tohoto malého vzorku
dat je patrna urcita podobnost chodti koncentraci arsenu u stanic CHMU s projektovymi stanicemi. V ramci méficich
kampani si jsou nejpodobnéjsi namétené koncentrace na stanicich Jablonné nad Orlici a Svratouch.

K prekroceni ro¢niho limitu arsenu 6 ng m= doslo v nékolika piipadech na stanicich Bolatice, Hfivice a PfiSov a
v jednom ptipad¢ i na stanici Bochovice. Aritmetické priméry za v souctu za tieti a ¢tvrtou kampan dosahuji hodnot od
1,1 ng m™ na stanici Kufimska Nova Ves po 15,3 ng m na stanici Hfivice Nejvyssi denni koncentrace 39,3 ng m 1l%yla
naméiena 4. 3. 2018 na stanici Hrivice.



PredbéZzné vyhodnoceni dopadu relevantnich opatfeni PZKO na kvalitu
ovzdusi

Vyhodnoceni dopadi relevantnich opatifeni PZKO na kvalitu ovzdusi bude probihat postupné dle
ukoncovanych jednotlivych kampani.

Aby bylo mozné provést srovnani jednotlivych kampani, je potiebné ocCistit data od meteorologickych
podminek. Jinak by nebylo mozZné provést porovnani jednotlivych kampani.

Ve V3/1 byla navrzena metodika pro oCisténi dat od meteorologie.
V ramci tfetiho kvartalu projektu provede OME praktickou realizaci, kdy ocisti od meteorologie
naméfené koncentrace na projektovych stanicich. JelikoZ meteorologie neni pfimo na projektovych

stanicich méfena, provede simulaci vysledkli pomoci virtualnich meteorologickych stanic.

Provede srovnani a hodnoceni ziskanych vysledka. Pokusi se je dat do vztahu k jiz provedenym
opatfenim.

Prakticka realizace bude provedena na vSech osmi stanicich projektu.
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Zaver

Kazdou zimu po dobu dalSich tii let proméfit zneciSténi ovzdusi na vSech
8 lokalitach.

Snazit se udrzet vybran¢ lokality pro méfeni a kazdou zménu piipadné
konzultovat s MZP.

Prabézné zpracovavat vysledky a sledovat jejich vyvoj.

Zpracovat vysledky ocCisténé od meteorologie a vyuZit je pro:

e Hodnoceni t¢innosti programi zlepSovani kvality ovzdusi v malych
sidlech

* Vyuziti pi1 vyhodnoceni dopadu relevantnich opatieni PZKO na kvalitu
ovzdusi
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