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Uvod

« Environmentalni divize analytickych laboratori ALS Czech
Republic se specializuje na monitoring a rozbory slozek

zivotniho prostredi v Sirokém rozsahu typu vzorkau.

« Nase sluzby poskytujeme po celém Gzemi Ceské
republiky.

« V nasich laboratorich provadime chemicke, fyzikalni,
anorganicke, organicke, radiologicke, mikrobiologické a
toxikologické analyzy dle pfisluiné aktualni legislativy CR

i pozadavku zakaznika.
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Polybromované difenylethery (PBDE), Polybromované bifenyly (PBB) A
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« PBDE i PBB jsou skupiny teoreticky tvorené 209 strukturné podobnymi
bromovanymi organickymi latkami
« Nehorlavé, vyuziti nasly jako samozhaseci prostredky do:
polyuretanovych pén (nabytek, calounéni) - cca 1%
pevnych umélych hmot (automobily a elektrické spotrebice)
« Rizika:
Perzistentni, schopnost bioakumulace, transportu v ZP
Mohou zpUlisobit poskozeni jater, Stitné zlazy; jsou teratogennt;

karcinogenni-nejednoznacné udaje, zvysuji pravdépodobnost vzniku

rakoviny jater u zvirat.

Right Solutions - Right Partner



PBDE, PBB - vyskyt v zivotnim prostredi

ALS

Jedna se o latky malo tékavé, témer nerozpustné ve vodé, rozpustné v

organickych rozpoustédlech

« Nachazeji se nasorbované na pevnych casticich pady, prachu, v tukové
tkani organismu

« Ve vodé predevsim na pevnych casticich, kalu

« V odpadech, které souviseji s vyrobou a pouzitim polyuretanové pény,

plastu, elektroniky; z vyrob pred r. 2000
* Pres 90% obsahu PBDE tvori kongenery 28, 47, 99, 100, 153, 154, 183,

209; ostatni kongenery zcela minoritni zastoupeni

« U komercnich smési PBB prevazuji kongenery 153 a 209-stejné

zastoupeni je v ZP
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PBDE, PBB - Legislativa

Od r. 2009 patri mezi regulované chemické latky dle Stockholmské tmluvy

*  RoHS - Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2011/65/EU
Limit pro PBDE a PBB v elektrickych a elektronickych zarizenich 1000 ppm
(suma vSech PBDE resp. PBB)
« Integrovany registr znecisténi
Ohlasovaci prah 1 kg/rok - voda, puda
(suma penta-, okta- a deka-BDE)
« Narizenividdy 401/2015
Norma environmentalni kvality pro povrchové vody - NPK 0,14 ug/I
Norma environmentalni kvality pro pevné matrice (biota) - celoro¢ni prum. hodnota 0,0085 pg/kg
(suma BDE 28, 47, 99, 100, 153, 154)
«  Narizeni evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 850/2004 (ve znéni pozdéjsich zmén)

10 mg/kg ve vyrobcich, 0,1 % hm. vyrobky z recyklovanych materialt (kazdy z tetra-BDE, penta-BDE,
hexa-BDE, hepta-BDE)

1000 mg/kg v odpadech (suma tetra-BDE az hepta-BDE)
10 000 mg/kg v odpadech z tepelnych procesl, stavebnich odpadech (suma tetra-BDE az hepta-BDE)

Right Solutions - Right Partner




Analyzy PBDE a PBB v ALS

« Nabizime stanoveni PBDE a PBB v matricich:
Voda
Zemina
Potraviny, krmiva, biologické materialy apod.
Odpady
Vybrané plasty
« Stanoveni PBDE a PBB v rozsahu:
PBDE.:
« Sumy vSech PBDE mono- aZ deka-
 Kongenery PBDE 28, 47, 99, 100, 153, 154, 183, 209
PBB:
« Sumy vSech PBB mono- aZ deka-
« Kongenery PBB 3, 15, 18,52, 101, 153, 180, 194, 206, 209
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Analyzy PBDE a PBB v ALS

ALS

 Instrumentace: GC/HRMS

« Kvantitativni analyza metodou izotopové znacenych '3C

standardu

« Splfiujeme kritéria dle US EPA 1614, CSN EN 16377, CSN
EN ISO 22032

« Standardni doba analyzy 10 pracovnich dnu,

« Moznost expresniho stanoveni za priplatek: 3,4 a5

pracovnich dnu
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Perfluorované latky (PFASs)

Polyfluorované latky - slouceniny obsahujici hydrofilni ¢ast a hydrofobni alkylovy
retézec (zpravidla C4 - C18) zcela nebo zcasti fluorovany

Perfluorované slouceniny (PFCs) - maji alkylovy retézec zcela fluorovany

. ochrana spotfebnich a obalovych produktt (koberce, tkaniny, kuze, papir...)

. vyroba a aditiva natérovych hmot
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«  vyroba disticich prostredk

fast food
containers

. kosmetické vyrobky, farmacie

personal
care products

«  vyroba pesticidu a insekticidu
. hasici pény

. hydraulické tekutiny
F F FF FF F

SO4H

nonstick
cookware

+  fotograficky primysl

stain-resistant

carpet c‘b
'S

. potravinarstvi - obaly
F FF FF FF F

microwave

. impregnace tkanin - odév popcom bags

. polymery (teflon)
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Perfluorované latky

adsorpce na proteiny - nejsou klasicke POPs
akumulace - jatra, ledviny, mozek, slezina
tolerovatelny denni prijem (EFSA - 2008):

- PFOS 0,15 pg/kg telesné vahy

- PFOA 1,5 pg/kg télesné vahy

Legislativni pozadavky - v Evropskeé legislative prozatim

nezarazeny, ale jsou v planu na zarazeni v roce 2018 - 2021

Predpokladany limit ve vodach - 0,6 ng/L pro PFOS a PFOA
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PFAS - Legislativa

« [Integrovany registr znecisteni
V IRZ se v soucasné dobé nesleduje

Budouci stav v IRZ: Sledovani by melo byt provadéno
v Unicich do pudy, do vody a u prenosu (v odpadnich

vodach) s prahovymi hodnotami 0,5 kg/rok.
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Analyzy Perfluorovanych latek v ALS

« Nabizime stanoveni PFASs v matricich:

Voda

Zemina

Hasici pény

e Vrozsahu:

35 PFASs

Perfluorobutanoic acid (PFBA)

Perfluoropentanoic acid (PFPeA)

Perfluorohexanoic acid (PFHxA)

Perfluoroheptanoic acid (PFHpA)

Perfluorooctanoic acid (PFOA)

CH;(CF3),COOH Perfluorononanoic acid (PFNA)
Perﬂuoroa!ky!carboxyﬁc acids n=0-20 Perfluorodecanoic acid (PFDA)
Perfluoroundecanoic acid (PFUnDA)
Perfluorododecanoic acid (PFDoDA)
Perfluorotridecanoic acid (PFTrDA)
Perfluorotetradecanoic acid (PFTeDA)
perfluorohexadecanoic acid (PFHxDA)
perfluorooctadecanoic acid (PFOcDA)
Perfluorobutane sulfonic acid (PFBS)
Perfluoropentane sulfonic acid (PFPeS)
Perfluorohexane sulfonic acid (PFHxS)
Perfluoroalkylsulfonic acids CH3(CF;)nSO5 perfluoroheptane sulfo.nic écid (PFHpS)
n=0-20 Perfluorooctane sulfonic acid (PFOS)
Perfluorononane sulfonic acid (PFNS)
Perfluorodecane sulfonic acid (PFDS)
Perfluorododecane sulfonic acid (PFDoDS)
4:2 Fluorotelomer sulfonic acid (4:2 FTS)
. CHa{CFz)nCsto:f 6:2 Fluorotelomer sulfonic acid (6:2 FTS)
Floorinsted islomer Sulfonsis n=0-15 8:2 Fluorotelomer sulfonic acid (8:2 FTS)
10:2 Fluorotelomer sulfonic acid (10:2 FTS)
CH3(CF3)nSO:NRR' Perfluorooctane sulfonamide (FOSA)
Perfluorinated sulfonamides R=MeorEt; R'=H N-Methy! perfluorooctane sulfonamide (MeFOSA)
n=7 N-Ethy! perfluorooctane sulfonamide (EtFOSA)
. . CH3(CF3)7S0:NRR' N-Methyl perfluorooctane sulfonamidoethanol (MeFOSE)
Perfluorinated sulfonamidoethanols R = CH,CH,0H; R'=Me or Et N-Ethyl perfluorooctane sulfonamidoethanol (EtFOSE)
CH3(CF2)7SO:NRR' Perfluorooctane sulfonamidoacetic acid (FOSAA)
Perfluorinated sulfonamidoacetic acids R = CH,CH,0H N-Methy! perfluorooctane sulfonamidoacetic acid (MeFOSAA)

R'=H or Me or Et

N-Ethy! perfluorooctane sulfonamidoacetic acid (EtFOSAA)

Other

7H-perflurcheptanoic acid (HPFHpA)

Perfluoro-3,7-dimethyloctanoic acid (P37DMOA)
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Analyza Perfluorovanych latek v ALS

 Instrumentace: LC/MS-MS

« Kvantitativni analyza metodou externi kalibrace s korekci

na vytéznost izotopové znacenych standardu
« Splnujeme kritéria dle US EPA 537
« Standardni doba analyzy 7-10 pracovnich dnu,
« Moznost expresniho stanoveni za priplatek

« Limit kvantifikace od 0,3 ng/L a 0,5 yg/Kg DW
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Hexabromcyklododekan - HBCDD

ALS

« latky ze skupiny bromovane zhasece horeni (BFR), které
jsou pridavany do polymeru, plastickych hmot, textilii,

elektroniky atd.

« stejnou metodou analyzujeme i Tetrabrombisfenol-A

B
(TBBP-A) '
Br
« v komercné vyrabénych smeésich
Br
se vyskytuje ve trech diastereomerech:
alfa, beta a gama Br Br

Br
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Hexabromcyklododekan - HBCDD

« negativni dopady pouzivani téchto latek na zivotni
prostredi

« testy na laboratornich zviratech byl prokazan jeho
negativni ucCinek, neexistuji vsak zadné podrobnosti o
jeho pusobeni v lidském organismu.

« bioakumuluje se v zivotnim prostredi, v sedimentech a

organismech
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Analyza HBCDD latek v ALS

instrumentace: LC/MS-MS

kvantitativni analyza metodou externi kalibrace s korekci

na vytéznost izotopové znacenych standardu
standardni doba analyzy 7-10 pracovnich dnu,
limit kvantifikace od 1,0 ng/L a 1,0 ug/kg DW
pitné, podzemni a povrchove vody

zeminy, sedimenty,

metoda na stavebni materialy se vyviji
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HBCDD - Legislativa

« [Integrovany registr znecisteni
V IRZ se v soucasné dobé nesleduje

Budouci stav v IRZ: Sledovani by melo byt provadéno

v totoznych typech uniku (tj. do pudy a do vody) a prenosu
(v odpadnich vodach a odpadech) se stejnymi prahovymi
hodnotami jako je tomu u PBDE kongeneru jiz zahrnutych

v IRZ.
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Chlorované alkany (téz chlorparafiny)

Polychlorované latky - slouceniny obsahujici nevétveny alkylovy retézec
(sleduji se kratké retézce (SCCP) v rozsahu C,,-C,; a stfedni retézce v

rozsahu C,,-C,-), ktery je chlorovany na obsah chloru 30% - 70% (m/m)

ct ¢ ¢l Cl

CH;
« SCCP - okolo 8000 kongeneru - priklad HSC)\/U\/K/

Cl

Cl Cl Cl Cl

« MCCP - zhruba 20000 kongeneru - pfiklad HSCWCHS

Cl ¢l Cl

*  pouziti:
zpomalovace horeni (nabytek, calounéni, textil, elektronika)
zmékcovadla (plasty - zejména PVC, pryze, kozedélné vyrobky)
prumyslové kapaliny (fezné a vrtaci oleje, hydraulika)

tésnéni na bazi pryze - tzv. sealanty
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Chlorované alkany - environmentalni vlastnosti

« perzistentni (log K,,, ~ 4,4 az 8)

« Toxicke pro vodni prostredi
« karcionogen tridy 2B dle IARC (

« SCCP zarazeny v priloze A Stockholmské umluvy oo

« |egislativa SCCP - maximalné 0,15% (m/m) jako primés v
produktech, obsahujicich MCCP

« MCCP prozatim legalni - uvazuje se rovnéz o zakazu
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Stanoveni chlorovanych alkant v ALS Czech Republic

ALS

Instrumentace: NCI-GC/MS

 matrice: voda, pevné materialy (specialné odpadni

stavebni materialy)
. akreditovano (dle ISO 17025: CIA)
 norma: CSN EN ISO 12010
« voda: LOR 0,4 pg/L; NM 30%
« pevny material: LOR 100 mg/kg; NM 40%

« Standardni doba analyzy 7-10 pracovnich dnu
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Za pozornost
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