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Program NAKI

* Program NAKI

— Vyvoj novych materialt a technologii
* Preventivni ochrana
e Konsolidace stavebnich pamatek

e U¢inné a getrné odstratiovani nezadoucich skvrn z
povrchU materialu

e Aplikace novych materiall na testovaci povrchy

e Zkouseni vlivu novych produktu
 Nanotechnologie, nanocastice



Nanocastice

Rozmér do 100 nm

Velky reakcni povrch

Specifické fyzikalni a chemické vlastnosti
Vétsi toxicita nez bézné velké castice
RUzné formy, ruzné ucinky

Transport do bunky procesem endocytozy



Nanogéastice vs. ionty kovi

* Parametry v ekotoxikologii:  Parametry v ekotoxikologii:

* koncentrace, velikost, e koncentrace
struktura, specificky

povrch

* Transport do bunky: P LEIR IS Bl

 difuze, aktivni transport,
adsorpce, proces
endocytdzy, BrownUv
pohyb

 difuze, aktivni transport,
adsorpce

¥ Nano-scaled silver
@ Siverion
Membrane protein

(Marambio-Jones C., Hoek E.M., Journal of Nanoparticle Research 12, 1531-1554 (2010))



Toxické pusobeni stribra a medi na
rasy

Inhibice
* bunécny rust,
* fotosyntéza,
* respirace

Tvorba volnych radikalu, oxidativni stres

Faktory ovlivnujici pusobeni

* teplota
'Y pH

Zavislost na slozitosti systému



Experimentalni cast

Modifikace rasového testu akutniho ucinku
Cil: ZjiSténi rGstové rychlosti rasové suspenze

Testova m'/ orga nismus:
* Desmodesmus quadricauda

Testovana latka: 4 N
* Ag, Cu \

Vyhodnoceni:
— Inhibice rlstové rychlosti, doplnéni vysledkd stanovenim chlorofylu-a, fluorescencni

nastavec
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Modifikace Tollensovy metody



Cu

pripravek

Vyslediy

EC;, [mg/I]
2,00
1,00
2,09
5,03
3,78
7,38
19,07
8,17
2,27
1,39
1,45

Velikost €. [nm]

5
9
20
37
43
64
70

10
27



Desmodesmus quadricauda
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hodnoty EC50 [mg:1]
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hodnoty EC50 [mg:1!]
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Diskuze

* Pozorovany rozdily mezi uCinky nanostribra
a iontove formy Ag*

e Rozdil mezi ucinky jednotlivych pripravku na
Desmodesmus quadricauda a Chlorellou
vulgaris

* lonty médi méné ucinné



ZaVver

Nejucinnéjsi pripravek c.1
Toxicita vetSinou odpovida velikosti castic
Uéinky nanocastic médi srovnatelné se
stribrem
Cile do budoucna:
— vhodna metoda izolace a kultivace mechu
a lisejniku
— bude aplikace testl na plochy, s jiz porostlymi
organismy, v realném prostredi



Dekuji za pozornost



