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INDEX = cilem je naplnéni
poptavky po jasne informaci

Podle slovniku cizich slov:

e Sseznam, soupis, rejstrik

« symbol uzivany k rozliSovani objektu
 vykaz o studiu na vysokych skolach

e hodnotovy ukazatel charakterizujici
stav neéjakeho systému/jevu




V nasem pripade

Pozadavek jednoduse a srozumitelné
informovat sirokou verejnost o
kvalité ovzdusi

shrnout stav znecisteni ovzdusi do
jednoho symbolu, cisla, barvy, které
bude jednoduse interpretovatelné v
intencich kvality (dobry - spatny)
jeho vyznamu pro zdravi a provazené
radou, jak se maji lide za dané
situace ve vlastnim zajmu chovat.




Klicove otazky

Existuje spousta metod, ale zadna neni
univerzalni. Lisi se v reseni zakladnich otazek:

o Ktere latky a za jaké intervaly;
« prostorova platnost;

« bude vysledny index pocitan komplexné ze
vsech latek, nebo se stanovi podle znecistujici
latky s nejvyssim dilc¢im indexem;

« budou kritéria hodnoceni vychazet z limitu
nebo ze zdravotnich UCinku;

« do kolika trid bude index rozdélen a jakeé jsou
zlomové body skaly vzhledem k mire
znecisténi;

o jak budou tridy slovné charakterizovany a jak
budou resena doprovodna zdravotni
doporuceni?
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Komplexni x nejvyssi z
hodnocenych

Nejvyssi z hodnocenych

« Nejstarsi, jednodussi a srozumitelny
systém (AQI US EPA, IKO CHMU...)

« Pomiji existenci spolupusobeni latek

o Stejny vysledek pri rozdilném znecisténi
(100-99-98/100-10-8)

Komplexni index

e Snaha o soucasné hodnoceni vsech latek,
sumace, prumeérovani, ruzné agregacni
funkce a vahove faktory




Index kvality ovzdusi CHMU

(princip nejvyssi z hodnocenych)

A CESKY HYDROMETEOROLOGICKY UISTAV [ 1sKo

Informace o kvalité ovzdusi v CR
Informace o arovni znecisténi ovzdusi ve smyslu zakona o ochrané ovzdusi

Aktualni pFfehled dat z automatizovanych stanic (neverifikovana data)
Aktualizovano: 09.10.2017 09:47 SELC

2 - dobra
Praha 8-Karlin dopravni 3 - uspokojiva

ALEGA | Praha 2-Legerova (hot spot) dopravni CHMU 3 - uspokojiva 679 | 233 | 220 93 | 11,0
AREPA | Praha 1-n. Republiky méstska CHMU 2 - dobra 421 10,0 5.1
ARIEA | Praha 2-Riegrovy sady méstska CHMU 2 - dobra 77 | 421 14,0 60| 78| 20
ASMIA Praha 5-Smichov dopravni CHMU 3 - uspokojiva 70,0 20,0 129 | 40
AVRSA | Praha 10-Vriovice dopravni CHMU 2 - dobra 250 90
AVYNA | Praha 9-Vysotany dopravni CHMU 51,0 10 | 138

2 -dobra
AKOBA | Praha 8-Kobylisy predméstska = CHMU 2 - dobra 39,0 16,0 102 | 68
ALIBA Praha 4-Libus predméstska = CHMU 13 7.8 190 | 80| 98
ASTOA | Praha 5-Stoddlky méstska CHMU 1 - velmi dobra 18,0 207 | 71| 60
ASUCA | Praha 6-Suchdol predméstska = CHMU 2 - dobra 240 233 | 91
ABREA | Praha 6-Bfevnov méstska CHMU 2 - dobra 264 20,0 69
ACHOA | Praha 4-Chodov méstska CHMU 2 - dobra 323 6,0 99

Praha 10-Pramyslova dopravni 19;0 1.0

Beroun dopravni 2 - dobra
SKLMA | Kladno-stfed mésta méstska CHMU 1 - velmi dobra 16,0 72| 50
SKLSA | Kladno-Svermov méstska CHMU 1 - velmi dobra 13122 10,0 219
SMBOA | Miada Boleslav méstska CHMU 2 - dobra 356 240 90 | 95 &0

SONRA | Ondfejov venkovska CHMU




Limity nebo zdravotni ucinky

Limity
« Ano, ale jejich vazba na skutecny vliv na
zdravi je ruzna

Zdravotni ucinky

e Vyuzit zdravotné podlozena doporuceni
WHO (a interim goals) nebo

 vyuzit vztahy koncentrace a ucinku a
odstupnovat riziko.
Indexy zahrnuji ruzna rizika (nejcastéji
umrtnost, ale i dalsi dopady). Index selhava
pri rozpoznani moznych zdravotnich ucinku
spojenych s méné zavaznymi dopady na
zdravi, u dopadu chronické expozice a pri
kvantifikaci individualniho rizika.




Jak stanovit zlomove body

Smérné hodnoty doporucenych urovni znecisténi neni
mozné povazovat za prahové koncentrace.

Inter-individualni rozdily jsou tak velké, ze témer nejde
rict, ze je néjaka uroven znecisteni absolutné neskodna.

N

Proto oznaceni trid/pasem indexu a jejich

hranice jsou v podstate arbitrarni zalezitosti.
Pouzivaji se podily/nasobky smérnych hodnot a limitd,
varovnych limitu.

Napr. ve Francii odpovida 400 ug/m3 NO, nejhorsimu konci
skaly indexu (velmi spatné ovzdusi),ve Velké Britanii dolni
hranici pasma "stredni znecisténi" a ve Spojenych statech
je tato koncentrace prilis nizka pro zapocitani do indexu.



Jak nastavit pocet trid/pasem

Obvykly pocet trid u indexu je 6 - 10, Casty je

tzv. ,,semafor.

e Maly pocet trid vede k neménné informaci a
lidé ji prestanou sledovat.

e Zmeény v indexu musi mit dynamiku, mély by
byt kalibrovany na mistni situaci, aby byla
pokryta variabilita a rozpéti vyskytujicich se
koncentraci.

« Vice pasem umoznuje ,,individualni kalibraci,
kdy konkrétni jedinec opakovanym
pozorovanim zjisti, pri jake tridé indexu se u
néj zacinaji objevovat obtize.




Zadani pro novy index

Vytvorit srozumitelny a jednoduchy IKO, ktery bude vyjadrovat
komplexné aktualni stav znecisténi ovzdusi a doporuceni
k omezeni moznych dopadu na zdravotni stav obyvatel.

IKO musi byt pouzitelny pro Uzemi celé Ceské republiky.

IKO by mél byt trojstupnovy s tim, ze kazdy stupen muze
obsahovat dalsi podstupné (zelena - aktivity bez omezeni,
oranzova - omezené aktivity, cervené - aktivity nezadouci).
Do vypoctu budou zahrnuty koncentrace SO,, NO,, PM,;, a PM, -
a prizemniho ozonu (0O,).

IKO musi obsahovat konkrétni doporuceni pro chovani riznych
skupin obyvatelstva.

Navrh IKO musi byt otestovan na historicky namérenych datech
z vybranych lokalit na uzemi celé CR.

Navrh IKO musi byt odborné oponovan a na jeho zavedeni do
celorepublikove praxe se musi shodnout resorty zdravotnictvi a
zivotniho prostredi.



Navrh noveho indexu

Jako zakladni vztazné hodnoty budou pouzita zdravotneé
podloZzena doporuceni WHO i s vedomim, ze nejde o prahove
hodnoty, pod kterymi by slo zarucit nulové neprizniveé ucinky:
- 200 pg/m3/hod. pro NO,
- 350 pg/m3/hod. pro SO,
- 120 pg/m3/hod. pro O, (sezénnost)
predpokladame linearitu vztahu

pro hodinove koncentrace PM neni zadne doporuceni a zatim ani
neni dostatek evidence based podkladl. Resenim je postup, ktery
vyuziva stavajici index CHMU - prepocet z 24 hodinovych hodnot
- 90 pg/m3/hod. pro frakci PM,,
- 67,5 yg/m3/hod. pro frakci PM, 5 (vaha podilu ve frakci PM,
nakonec nepouZito)
vypocet vychazi z 3 hodinového klouzavého pruméru (predikce)

IKO je koncipovan tak, ze prekroceni vztazné hodnoty
predstavuje rozdil mezi znecisténym a ,,vyhovujicim“ ovzdusim



Algoritmus vypoctu
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Kde:

« 1ije pocCet latek, jejichz hodnota 3hod. klouzavého priméru
> vztazna hodnota

« j je pocet latek, jejichz hodnota 3hod. klouzavého priméru
< vztazna hodnota

« ni - latka jejiz hodnota 3hodinového klouzavého priméru

> vztazna hodnota (li - vztazna hodnota latky ni)
« nj - latka jejiz hodnota 3hodinového klouzavého prdmeéru
< vztazna hodnota (lj - vztazna hodnota latky nj)

Pozndmka: Navrzeny algoritmus vypoctu zajistuje, Ze prekroceni
vztazneé hodnoty minimadlné u jedné zahrnuté latky, vzdy znamend
klasifikaci kvality ovzdusi v urovni znecisténé ovzdusi a pri tom
neopomiji ostatni ldtky.



Navrzena skala hodnot IKO

Stupen rozpéti podurovni rozmezi IKO

B (— druha uroven - az Il. stupen) 0,34-0,66

A (— prvni az druha uroven) 0,67 - 0,99

1.
B (— druha daroven - az lll. stupenn) 1,00 - 1,49

Testovany byly pouze hranice pasem 0 — 0,99 a 1 a dale.
A abych pfedes$el dotazum, na prislusnych textech a
doporucenich se dale a stale prubézné pracuje.




Testovani - optimalizace

Charakteristiky navrhu noveho IKO byly
testovany na 5 stanicich (Ostrava - Fifejdy,
Ostrava - Radvanice, Usti nad Labem -
Kockov, Praha 6 - Suchdol, Praha 4 - Libus) s
daty (1h) za cely rok 2015.

« Testovana byla variabilita stupnu IKO

« Ve dvou pripadech byl prubéh hodnot navrzeného
noveho IKO hodnocen v ramci smogovych situaci
resp. regulaci dle SVRS



Variabilita - flexibilita

U vSech stanic je 1
a 2
patrna plynulost v -
celém rozsahu skaly 4
IKO. °
6
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.Ostrava Fifejdy - Ostrava Qnad Labem -. Praha Suchdol ' Praha Libui
Radvanice Kotkov

IKO1
IKO 2
IKO 3
IKO 4

B KO 6
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KO 1

noveho IKO
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16,5% 4,0% 24.4% 26,8% 26,1%
31,6% 28,1% 26,6% 32,1% 34,3%
28,7% 36,8% 31,2% 25,9% 24,2%
21,8% 28,9% 15,9% 14,2% 14,6%
1,1% 2,0% 1,8% 1,1% 0,8%
0,3% 0,3% 0,2% 0,0% 0,0%
1410 313 2077 2299 2155
2699 2208 2268 2750 2833
2451 2892 2655 2219 2002
1860 2277 1352 1215 1209
90 155 156 92 63
26 21 15 4 0
8536 7866 8523 8579 8262

nového IKO podle nové
definovanych intervall

odpovidaji zastoupeni stupniu
starého IKO.

v O

Podily jednotlivych stupriu




Porovnani se SVRS
Smogova udalost PM,, - Ostrava - Radvanice

Srpen 2015, Ostrava - Radvanice, epizoda PM,,
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PM;oa O [pg-m-3]

uroven/vypoctena hodnota IKO

Porovnani se SVRS

Smogova udalost O, - Usti n/Labem - Kockov

Srpen 2015, Usti n/Labem - Ko¢kov, ozénova epizoda
250 -

200 -

150 -

50 -

0

0:00 8:00 16:00 0:00 8:00 16:00 0:00 8:00 16:00 0:00 8:00 16:00 0:00 8:00 16:00 0:00 8:00 16:00
6.8 7.8 8.8 9.8 10.8 1.8

=03 1h ===033h eeePM103h ==Smogova situace —=Regulace

Srpen 2015, Usti n/Labem - Ko¢kov, ozénova epizoda, IKO
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Béhem
SMogove
situace dle
SVRS nabyva
novy IKO vzdy
arovneé 5.
Projevuje se
zde rozdilnost
v dobé
prumérovani
obou metod
(3h resp. 1h).



Shrnuti - novy IKO

o Diky 3h klouzavému pruméru lépe
eliminuje kratkodoba
minima/maxima; proti
12hodinovému prameéru (SVRS)
rychleji reaguje na zmeény.

o Zpétny vypocet 3h klouzavého
prumeéru zajistuje jak vyssi
rezistenci, tak ,,opozdéni/posunuti
zmen; je to dan za aktualnost a
potrebu predikce.

o Kritické veliciny - v naprosté
vetsine PM,, a O;.

o Bude zapotrebi ,,dootestovat*
moznost predikce.

€




na reseni spolupracovali:

SZU Praha

 navrh algoritmu vypoctu IKO
 stanoveni vztaznych hodnot IKO
 slovni deskripce IKO

CHMU pracovisté Praha a Ostrava

« testovani IKO na realnych datech
« optimalizace skaly IKO




Dekujeme za pozornost




