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v 50. a 60.letech minulého
stoleti vyuzivan ke skladovani
obili

opakované deratizovan pomoci
postfikl organochlorovanymi
pesticidy - DDT

v prizemi 4 podlazniho objektu - Strojirna KoleSovice, s.r.o.
Majitel planuje vyuziti zbyvajici casti objektu pro obytné Ucely
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EapYy prazikumu

identifikovany zvySené obsahy
DDT v podzemni vodé (odbér ze
studne),

v prachu uvnitr objektu
a ve vnitrnich omitkach

VVSCHT — UCHOP — brezen 2013

podrobné zmapovani vyskytu DDT a dalSich chlorovanych latek v
zajmovém objektu a uréeni jejich hloubkovych profil

Vzorkované matrice - omitka, beton, cihla, drevo
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2DDT, DDE, DDD
@lnnlity & cllnlhy 0,37 az 222 mg/kg sus.

Popis Blizsi specifikace Podlazi suma DDT, DDE, DDD MP MZP 2012 M?,MZP 1§V9[?
e Kritéria znecistér
— indikatory —
4 podlazni objekt obsah na 'f"at"‘:' znedisténi kritérium C
(mag/kg sus.) |
hrana zed- betonova podlaha beton vytluéeny ze spary mezi zdi a podlahou 0 8,50
lomitka | vymalba + omitka do hloubky max. 0.5 cm 0 3.05
betonovy soklik podél zdi beton z rohld sokliku u zdi 0 184
omitka |l vymalba + omitka do hloubky max. 0.5 cm 0 216
omitka | vymalba + omitka do hloubky max. 0,5 cm 1 59,7
omitka |l vymalba + omitka do hloubky max. 0.5 cm 1 115
omitka |11 vymalba + omitka do hloubky max. 0.5 cm 2 17.8
omitka | pod oknem vymalba + omitka do hloubky max. 0.5 cm 2 125
omitka |l vymalba + omitka do hloubky max. 0.5 cm 2 148
omitka pod oknem vymalba + omitka do hloubky max. 0.5 cm 3 214
Prach podél zdi smetky prachu 0 510
stodola - prizemni 19,3 30
S-Z-cihla cihly za odkopanou omitkou do hloubky cca 3 cm 0 0,53
S-Z-povrch povrchova vrstva /vymalba do hloubky cca 1 mm 0 3,02
S-7-40 zed - omitka 40 cm nad podlahou 9 odbér( do hloubky 1 cm 0 185
S-Z-80 zed - omitka 80 cm nad podlahou 9 odbér( do hloubky 1 cm 0 222
S-7Z-120 zed - omitka 120 cm nad podlahou @ odbéri do hloubky 1 cm 0 416
S-Z-160 zed - omitka 160 cm nad podlahou 9@ odbéri do hloubky 1 cm 0 345
S-7-200 zed - omitka 200 cm nad podlahou 9 odbéri do hloubky 1 cm 0 1,52
S-7-240 zed - omitka 240 cm nad podlahou 9 odbéri do hloubky 1 cm 0 3,37
S-7-280 zed - omitka 280 cm nad podlahou 9 odbérl do hloubky 1 cm 0 9,99
S-7Z-1 ¢cm zed - omitka, odbér do hloubky cca 1 cm 0 2.81
S-7-5 cm zed - omitka, odbér do hloubky cca 5 cm 0 0.37 .
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>DDT, DDE, DDD
7,28 az 6210 mg/kg sus.

[Popis Blizsi specifikace Podlazi | sumaDDT, DDE, DDD | mpmip2012 | MFMEP1996
o Kritéria znecisténi
— indikatory
4 podlazni objekt °bfr:g’,:g 's":g]'c' Znetisténi kritérium C
tram tram, odhér dlatem do hloubky cca 0,5 mm 0 7,28
odlaha | dievéna podlaha, odbér dlatem do hloubky cca 0,5 mm 0 3910,0
odlaha | difevéna podlaha, odbér dlatem do hloubky cca 0,5 mm 1 100,64
odlaha Il dievéna podlaha, odbér dlatem do hloubky cca 0,5 mm 1 136,3
tram patka tram, odbér dlatem do hloubky cca 0,5 mm 1 7317 193 20
odlaha Il dievéna podlaha, odbér dlatem do hloubky cca 0,5 mm 2 105,9 '
|ﬁ'am patka tram, odhér dlatem do hloubky ¢ca 0,5 mm 2 1110,0
[podlaha | dievéna podlaha, odbér dlatem do hloubky cca 0,5 mm 2 1240,0
tram + krystalky z tréamu tram, odbér dlatem do hloubky cca 0,5 mm 2 6210,0
dievéne zaliStovani pod oknem |zaliStovani, odbér dlatem do hloubky cca 0,5 mm 3 112,7
* pod mezi stanovitelnosti
mez stanovitelnosti pro DDT, DDE, DDD je 0,05 mg/kg
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Rozsah predchozich priizkumnych praci byl relativhé
velky,
nicméne prinesl predevsim kvalitativni informace:

o rozpeti koncentraci v materialech,

o problémech heterogenity obsahu skodlivin v prostredi.
Prostorovy rozsah znecisteni, ktery by umoznil
selektivné (a tak i ekonomicky efektivné) provadet
napravna opatreni, ale nebyl dostatecne
vyspecifikovan.
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Zavery vyplyvajicl z dosavadnich
prazkumnych |

L)

Ve ctyrpodlazni budove byl pomeér
kontaminovanych a nekontaminovanych
omitek odhadovan 60 : 40
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Fozadavky na dalsi etapu préizkunw

- Umoznit zpracovat navrh ekonomicky efektivnich
napravnych opatreni

s
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Znecistené omitky potencialné ohrozuji zdravi obyvatel —
vdechovani jemného prachu odrolujiciho se z omitek

za ekonomicky prijatelnych podmlnek nelze provadét
odstranovani omitek jinak nez odstranénim celé mocnosti
omitky

Znecisténi v drevénych konstrukcich nelze odstranit
dostupnymi technologiemi (znecisténi je obsazeno v celé
mocnosti drevenych konstrukci),

Mérenim nebyly zjistény zvysené koncentrace emisi
skodlivin z drevénych konstrukci, ani ve vnitrnim ovzdusi
K zabranéni potencialniho uvolnovani znecisténi z
drevenych konstrukci budou pouzity specialni izolace

_\1
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Navirh c"“u;'“ niho a ek@W@mUck\y
pLﬁDJquUw\, chématu vzorkovanl

musi vychazet ze dvou zakladnich
hlediselk

- Moznost snizeni celkovych nakladl za odstranéni
omitek

- Cena pruzkumnych praci
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Podlklady pro zpracovani planu vzorkovalnl

Vypoclet nakladu na
odstranéni

B kontaminovanych omitek

4. rozméry 1 podlazi v étyFpodlazni
# budové: délka 18 m, Sirka 13 m,

% vySka 2,2 m,

& - mocnost vrstvy omitky: cca 5 cm,

« hustota omitek: 2000kg/m3

 likvidace nebezpecného odpadu
na skladce S-NO: 8000 Kc/t,

» likvidace ostatniho odpadu na
skladce S-00: 1000 Kc/t
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omitek

Podiklady pro zpracoval

olanu vzorkovaini

Vypocet ndkladu na odstranéni kontaminovanych

odpad vztazené k 1 m’

Hmotnost omitek - 1 podlazi 13.64t
Plocha omitek - 1 podlazi 136.4 m”
Naklady na likvidaci omitek jako 109120 K¢
nebezpecny odpad — 1 podlazi

Naklady na likvidaci omitek jako 800 K&/ m”
nebezpeény odpad vztazené k 1 m”

Naklady na likvidaci omitek jako ostatni 13640 K¢
odpad — 1 podlazi

Naklady na likvidaci omitek jako ostatni 100 K&/ m”
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Podklady pro zpracovani planu vzolrkovain

Naklady na pruzkumné
prace
¥ - 1600 KC/vzorek

VYSOKA SKOLA " =
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA v Forsari
V PRAZE



avirh vzorkovaciho schematu
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\VVolba meéritka vzorkovani

Meritko vzorkovani, tj. objem vzorkovaného
materialu, ve kterém se jiz neuvazuje vnitrni
heterogenita,

umoznuje rozhodnout o nakladech za odstraneni
odpadu — bud’ jako odpadu ostatniho (s cenou
za odstranéni cca 1000 Kc/t), nebo jako odpadu
nebezpecného (za cenu cca 8000 Kc/t)

™
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Navirrh vzorkovaciho schéematu

rozdil mezi cenou za odstranéni
odpadu jako nebezpecného a cenou
vzorkovacich a analytickych praci
predstavuje ekonomicky efekt
vzorkovani

VYSOKA SKOLA . 9!
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA Forsari
V PRAZE




W W& & "4
al =1 = Y = I=/0M ~ A\ —
IEritKa VZ£OIrkKoOvaiit

pocet vzorkl 1 2 4 8 12 16 20 24 32 64 128
naklady na prazkum (K&)|| 1600 3200 6400 12800§] 19200 |§25600 | 32000 | 38400 | 51200 | 102400 ] 204800
naklady na likvidaci -
nebezpecny odpad 110720| 112320 | 115520 121920] 128320 | 134720 141120 | 147520 | 160320 211520| 313920
(K¢)
naklady na likvidaci -
ostatni odpad 15240 | 16840 | 20040 | 28040§| 37640 |J52040 | 68040 | 88840 | 117640 189640 | 218440
(K¢)
naklady ovlivhéné 1
vzorkem 95480 | 47740 | 23870 | 11835 7957 5968 4774 3978 2984 1492 746
(Ke)
ucinnost vzorkovani
(%) 5968% | 1492% | 373% 93% 31% 23% 9% 8% 6% 1% 0,36%
(4]
plocha na 1 vzorek
2 136,4 68,2 34,1 17,1 11,4 8,5 6,8 5,7 4,3 2,1 1,1
(m~/vzorek)
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Ekonomicka efektivita programu zkouseni

200000

A

==de==ndklady na likvidaci NO
(Ke)

=== naklady na likvidaci 00
(Ke)

Velikost nakladi (K¢)

=== ndklady ovlivnéné 1
vzorkem (K¢)

10

pocet vzorkd na 1 podlaii
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Velikost nakladi (KE)

Ekonomicka efektivita programu zkouseni
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pocet vzorkid na 1 podlaii

Naklady ovlivnéné 1 vzorkem (K¢)

=== ndklady na likvidaci NO
(Ke)

=== naklady na likvidaci 0O
(Ke)

=#==ndklady ovlivnéné 1
vzorkem (K¢)
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\VVolba meéritka vzorkovani

Pro dany program zkouseni byla zvolena
ucinnost vzorkovani (tj. pomeér mezi cenou za
zkouseni - vzorkovaci a analytické prace a
naklady ovlivnénymi 1 vzorkem) 30%6.

Dle uvedeného vztahu 1 vzorek pro analytické
stanoveni reprezentuje plochu cca 10 m?2,

tato plocha predstavuje meritko vzorkovani.
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Nawvirh vzorkovaciho

Pocet vzorky

Pocet vzorku 1 podlazi ¢tyrpatrova
budova (podlazi 1 az 3)

24 vzorku (méftitko 1) + 8 vzorku (méfitko 2)

Pocet vzorku podkrovi étyfpatrova
budova

2 vzorku (méfitko 1)

Meéftitko 1 — definovani plochy méfitka

delka x vyska:
25x2m

Meétitko 2 — definovani plochy méftitka

delka x vyska:
I10xIm

Pocet vzorku jednopatrova budova

30 vzorku (méfitko 2)

Me¢étitko 1 — definovani plochy méftitka

delka x vyska:
25x2m

Meéftitko 2 — definovani plochy méfitka

délka x vyska:
10x1m
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Navirrh vzorkovaciho schéematu
Schéma vzorkovani

Covipatrova budova — 1 podlaZi (sténa A — rozméry 18 x 2,2 m)

Meiitko 1 Meritko 2
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Schéma vzorkovani

(;n‘r"parrm*ci budova — 1 podlazi (stena B — rozmeéry 13 x 2.2 m)

Mefitko 1 Meéritko 2
(2.5x2m) (10 x 1 m)
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Vzorek reprezentuji danou plochu bude pripraven
jako smesny vzorek tvoreny minimalne 5 dil¢imi
VZOrky

Dilci vzorek bude odebran pomoci bouraciho
kladiva v celé mocnosti omitky v plose
minimalné 5 x 5 cm. Dilci vzorky budou
umistény rovnomeérné v plose definované
meritkem. DilCi vzorek bude v rozdrcen na
velikost castic pod <5 mm. Dilci vzorek bude
homogenizovan, zvazen a zmensen na
konstantni hmotnost.
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Cervenec 2013
Zmeny oproti planu vzorkovani:
1 vétsi pocet vzorku (pro ucely vyzkumné

cinnosti)
analyzy byly provadény v rezii VSCHT-UCHOP
zména zpusobu odbéru diléiho vzorku
odbér dilciho vzorku byla pouzita priklepova
vrtacka s prdmérem vrtaku 30 mm a diléi vzorek

zahrnoval veskery material vyvrtany pres celou
mocnost omitky
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suma DDT, DDE, DDD MP MZP 2012 MP MZP 1996

Misto odbéru - indikatory Kritéria znecisténi
mg/kg sus.

— - — znecisténi — -
minimum | maximum | prdmér kritérium C

objekt, omitka, 1. podlaii 14,69
20,47
13,46
491
511
22,52
28,60
26,63
15,74
15,01
16,45
8,13
26,52
4,59

4,59 28,60 15,92 19,3 30
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suma DDT, DDE, DDD MP MZP 2012 MP MZP 1996
Misto odbéru indikatory Kritéria znedisténi

mﬂg = znedisténi
objekt, omitka, 2. podlagi 23,14
h 64,24
q

minimum J| maximum riameér kritérium C
36,91

d 29,96
50,03
18,83
19,64
37,54
14,70 13,94 64,24 28,71 19,3 30
27,06
13,94
14,16
14,89
14,09
35,61
25,79
47,53
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Misto odbéru

suma DDT, DDE, DDD

mﬂg SUS,

16,40

minimum | maximum

28,08

! abjekt, omitka, 3. podlaii
L

20,89

31,93

17,60

13,18

12,03

8,99

5,41

5,18

13,53

5,18

14,45

8,87

14,83

17,82

10,07

31,93

rimear

15,23

MP MZP 2012
indikatory
necisténi

19,3

MP MZP 1996
Kritéria znecisténi

kritérium C

30
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suma DDT, DDE, DDD MP MZP 2012 MP MZP 1996
Misto odbéru - indikatory Kritéria znedisténi
mm sUs. ey r
y — - — necisténi —
1 "-q minimum § maxinum rumer kritérium C
objekt, omitka, 4. podlaii 5,86 5,86 7,87 6,87 19,3 10
7,87 |
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. odpady
Polozka . - . -
kontaminovane nekontaminovane
hmotnost omitek (t) 16,5 27,2
cena za odstranéni (K¢/t) 8000 1000
naklady na odstranéni (K¢) 132337 27238
cena prizkumu (Kc) 58800
celkové naklady (Kc) | 227419
naklady na odstranéni NO (Kc¢) 350240
naklady na odstranéni OO (Kc) 43780
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