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Zelené vízie ---.

1,5 MW veterná turbína vyžaduje asi 350 kg prvkov vzácnych zemín (REE)

Na 7,5 TW  potrebujeme cca 1 750 000 ton REE !

Súčasná celosvetová ročná ťažba je cca 124 000 ton

t.j. 14 rokov ťažby...
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Figure 4: Total waste landfilled by waste category, EU-28, 2012 

TOTAL 973 700 000

Mineral waste from construction and demolition 40 960 000

Soils 112 790 000

Dredging spoils 3 630 000

Other mineral wastes (W122+W123+W125) 606 140 000

Recyclable wastes 2 700 000

Household and similar wastes 68 440 000

Combustion and mineral treatment wastes 83 400 000

Animal and vegetal wastes 7 020 000

Other waste 48 620 000

(1 000 tonnes)

EU-28 2 514 220 733 980 269 630 96 480 821 160 379 560 213 410

Households

Table 1: Waste generation by economic activity and households, 2012 (1000 tonnes)

Total
Mining and 

quarrying
Manufacturing Energy Construction

Other economic 

activities

Čo vieme z EUROSTATu ?

8%

Cieľ EK znížiť skládkovanie HW z 28 na 10% znamená pokles z 974 na 927 mil. t

(- 4,8 %)
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2010-2011 Population density
Landfilled waste 

(Eurostat 2010)

Average                   waste 

/ landfill
Inhabitants per landfill Landfill per Area Landfilled per inhab.

(in./ km2) inert waste
non haz. 

waste

hazardous 

waste ∑ (t/year) (t/year) (landf./ km2) (kg/year)

Netherlands 406                ? 22          2 126 000          96 636               765 909              1 888          126              

Belgien - Flame 450                4            8            4            16          1 292 216          80 764               379 913              845          213              

Czech Republic 133                76          155        31          179        4 204 000          23 486               58 690                441          400              

Denmark 129                ? 42          2 424 000          57 714               132 481              1 026          436              

Slovakia 111                16         90         11         107        3 807 460          35 584               50 700                458          702              

Poland 123                20         760       57         837        28 022 000        33 479               46 044                374          727              

Germany 229                818        329        36          1 183     66 931 895        56 578               69 172                302          818              

Schwitzerland 188                149       53         202        8 286 000          41 020               38 426                204             1 068           

Austria 100                475       191       666        9 449 852          14 189               12 617                126             1 125           

Ireland 64                  48          5 853 802          121 954             93 140                1 464          1 309           

France 120                628       303       14         945        113 293 936      119 888             69 653                579          1 721           

Great Britain 384                179       245       23         447        89 832 000        200 966             112 081              292          1 793           

Sweden 21                  33         96         28         157        62 920 000        400 764             59 338                2 866          6 754           

CORREL: Number of landfills / Population 0,900   

Landfilled pre inhab./Population density 0,385 -  

Number of landfills

Čo vieme z EUROSTATu ?
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Total waste generation

Netherlands 123 613 000  83 145 971   67% 2 148 645    3% 43 569 134     52%

Austria 34 047 000    20 468 333   60% 11 332 312  55% -                  0%

Mineral waste Landfilled mineral waste Land treatment MW

Čo vieme z EUROSTATu ?

One size will not fit all...

Dánsko (2011): inert waste = 1,3 %

Nemecko (2014): inert waste 79 %
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„Critical raw materials for the EU 2010.“ 

EK analyzovala 41 minerálov a kovov -14 z nich je pre EU kritických: 
antimon, berylium, fluorit, galium, germanium, grafit, indium, kobalt, Pt skupina, vzácne zeminy = REE, magnézium, niob, tantal a wolfrám
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: Index rizika  pre kovy a prvky z hľadiska ich strategického významu (zdroj Ohrlund, 2011)
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„Spiace suroviny“ v elektronike.
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Critical raw materials for the EU 2010.

Ako sa uvádza v štúdii EK, jedna tona mobilov obsahuje zhruba  300 – 350 g zlata, 140 g platiny a paládia a asi 70 kg medi. 

Pritom štáty EU dnes recyklujú v priemere len asi 2 % mobilov !
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URBAN mining – „spiace suroviny“ v odpadoch.



13

Úloha „trhovej ceny“ pri recyklácií odpadov
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prvok značka
spotreba ročná svetová ťažba1 sp/r.ť.

súčasné svetové 
zásoby1 sp/s.z.

(t) (t) (%) (t) (%)

Kobalt Co 115
120 000   0,10% 7 200 000   0,002%

110 000   0,10% 7 500 000   0,002%

Indium In 540,7
770   70%

670   81% 12 400   4,4%

Paladium Pd 40,6
211   19% 66 000   0,062%

222   18%

Tantal Tn 249
590   42% 100 000   0,25%

765   33% 150 000   0,17%

Telur Te 34,4
80   43% 24 000   0,14%

Fluorit CaF2 76 052   
6 700 000   1,14% 240 000 000   0,03%

6 850 000   1,11% 240 000 000   0,03%

REE REE 23 237   
110 000   21% 10 000 000   0,23%



16



17



18



19



20



21



22



23



24

Skládka kalov Vojtovce.

Cu Cr Ni Zn

S-1 76 645                 4 554                    9 032                    76 048       

S-2 26 216                 904                       16 137                 25 835       

S-3 20 857                 1 443                    2 257                    24 855       

Ø 41 239                 2 300                    9 142                    42 246       

 mg/kg  =  g/t 

Rozpočtové náklady na uzavretie a rekultiváciu skládky: 380 000 EUR

Tržná cena kovov v kale na skládke: 1 505 000 EUR
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Landfill   mining – predstavy a skutočnosť.
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We need more - raw materials or energy ?



Keď neviete, kde začať...
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Akcie išli dole.

Zisky z nehnuteľností 

sú hrozné.

Do čoho by som mal 

investovať ?

Skládky !

Jedného dňa dôjdu 

suroviny a my 

začneme ťažiť naše 

skládky,  kam dnes 

ukladáme odpadky...

Skládky ?

OK, píšem si.
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Ing. Marek Hrabčák,
Geosofting, s.r.o. Prešov
geosofting@stonline.sk

Ďakujem za Vašu pozornosť


