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Uvod

Radioaktivni latky v povrchovych vodach |sou
vyznamné zastoupeny Vv nerozpusténych latkach.
Relativni zastoupeni zavisi zejména na zrnitosti
nerozpustenych latek, jejich mineralogicko-
petrografickém slozeni, chemismu kapalné faze a
dalSich faktorech. Vzhledem k dulezitosti zachytu
radionukliddT na nerozpusténych formach byly
proméreny nerozpusténé latky odebrané z chladicich
veézi na elektrarné Dukovany (EDU).



Metodika

Vyskyt antropogennich a neantropogennich radionuklid
se uvadi v rozpusténé a nerozpusténé formé a ve
veskerych latkach, tzn. celkem RL a NL. Separace forem
vyskytu, Y daném pripadé rozpusténych a
nerozpustenych latkach, je pracna a vyzaduje zpracovani
velkoobjemovych vzorku 50 | vice. V prispévku byla
posouzena moznost stanoveni relativniho zastoupeni
jednotlivych radionuklidu v rozpusténé a nerozpusténé
formé na zakladé gamaspektrometrické analyzy kall
odebranych z chladicich vézi. Vzorky kalu byly ususeny
pri 105 °C a analyzovany a umistény do Marinelliho
nadob. Po ustaveni radioaktivhi rovnovahy byly
proméfeny postupem podle CSN. Stroncium 90 bylo
stanoveno po jeho radiochemické separaci postupem
podle SOP.



Vysledky a jejich diskuse

Gamaspektrometrickym rozborem vzorku kalu
z chladicich vezi byly zjisteny hmotnostni aktivity
prirodnich radionuklid uranu 238, radia 226, polonia 210,
radia 228, thoria 228, uranu 235 a drasliku 40. Z umeélych
radionuklidi hmotnostni aktivita cesia 137 a kobaltu 60.
Primérné hodnoty ze 3 vzorkl odebranych v letech 2016
- 2017 jsou v nasledujici tabulce.

Z prirodnich radionuklidu byly nad drovni nejmensi
detekovatelné aktivity radium 226, radium 228, olovo 210
a draslik 40. Z umélych radionuklidu to bylo cesium 137.



Primérné hmotnostni aktivity prirodnich a umélych radionuklidii v kalu z
chladicich veézi

U-238 | Ra-226 | Po-210 | Ra-228 | Th-228 | U-235 K-40 Cs-137 | Co-60

(mBag/g)

<22,9 86,1 934,3 54,2 <60,0 <11,7 817,7 12,0 <0,36

Pro vyhodnoceni zastoupeni nerozpustéenych forem
radioaktivnich latek byly provedeny
gamaspektrometrické a radiochemické rozbory
odparklil vzorku povrchové vody odebirané z profilu
Jihlava Mohelno (Dalesice), ktera je v EDU vyuzivana
jako technologicka voda.



Primérna koncentrace nerozpusténych latek v odebirané
vodé z nadrze Mohelno za obdobi 2011 - 2015,
hmotnostni aktivita cesia 137 v kalech z chladicich vezi
za obdobi 2016 — 2017 a objemova aktivita cesia 137
v povrchové vode jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Zastoupeni cesia 137 v rozpusténé a nerozpusténé formeé

nerozpusténé latky cesium 137 v kalech cesium 137 v povrchové vodé

(mg/l) (mBq/g) (mBqg/l)

minimum | maximum | pramér | minimum | maximum | pramér | minimum | maximum | prameér

2,1 3,1 2,6 9,6 14,0 12,0 <1 <1 <1




Ze zastoupeni objemové aktivity cesia 137
v rozpusténych latkach, nerozpustenych latkach a
veskerych latkach vyplyva, ze rozhodujici podil cesia
137 ve veskerych latkach predstavuje jeho obsah
v nerozpusténych latkach. Z prumérné koncentrace
nerozpustenych latek 2,6 mg/l v povrchové vodeé je
mozné orientacné vypogéitat priumérnou objemovou
aktivitu cesia 137 v nerozpustéenych latkach 0,031
mBq/l. Ve veskerych latkach, resp. v povrchové vode
bylo naméreno méneé nez 0,05 mBqg/l. Je tedy zrejmé, ze
gamaspektrometrickym rozborem vzorku vody nelze
postihnout obsah cesia 137 ani ve veskerych latkach.
Rozborem kalu vsSak Ize stanovit jeho zastoupeni
V nerozpusténé forme.



Hodnotu rozdelovaciho koeficientu pro cesium 137 a
hmotnostni aktivitu v kalech z chladicich vézi a odhad
objemové aktivity v odebirané technologické vodé je
mozné odvodit ze vztahu:

al37Cs 12mBq/g

Kp137Cs = — oo~ = TmBa/l ~ 121/g =1,2-10E4 /g
kde
Kpl37Cs je distribuéni koeficient cesia 137 [l/g],
al37Cs hmotnostni aktivita cesia 137 vazana na pevnou fazi (kal)
[mBa/g].

c137Cs objemova aktivita cesia 137 ve vodé [mBq/l].



Za predpokladu, ze pro koncentraci cesia 137
v povrchové vodé vezmeme polovinu nejmensi
detekovatelné aktivity, by rozdelovaci koeficient byl
2,4.10% l/g.

Tabulky IAEA uvadi rozdelovaci koeficienty pro sorpci
v prirodnich podminkach v rozmezi 1,6.10° — 5,2.10° I/kg
a pro laboratorni podminky pri adsorpci 3,7.102 — 1,9.10°
I/kg a pFi desorpci 6,9.103-1,2.10° I/kg.

Prumérna hodnota rozdélovaciho koeficientu cesia 137 a
kaly z chladicich veézi v terénnich podminkach byla
v rozmezi publikovanych hodnot.



Zaver

Z gamaspektrometrického rozboru vzorkl
povrchovych vod vyplyva, ze zpracovavané objemy
vzorkl nejsou dostatecné velké pro vyjadreni aktivity
cesia 137. Ukazuje se moznost analyzovat
nerozpusténé latky, resp. kaly odebrané z chladicich
vezi a aktivity cesia 137 v nerozpustenych latkach
stanovit vypoctove z koncentrace nerozpustenych
latek a obsahu radionuklidu v nich.



