€y envineT

NUVIA GROUP

Vyuziti Nal(Tl) sondy pro mereni
radiacni situace ve vodnich tocich

Ing. Tomas Grisa, ENVINET a.s.

Radiologické metody v hydrosfére 15, Uherské Hradisté

A SUBSIDIARY OF —'— SOLeTANCHe FReyssineT




Vyuziti Nal(Tl) sondy pro méreni radiacni sit

vodnich tocich

- Mereni radia€ni situace ve vodnich tocich jako soucast RMS (radiacni
monitorovaci sité)

« Periodicky odbér vzorkl — zpracovani v laboratofi
+ Kontinualni méfeni vdaném misté

 Pevné instalovana, ¢i prenosna zarizeni

* Vybér vhodného detektoru

- V pripadé pouziti Nal(Tl) detektoru lze na zakladé nameérenych dat
urcit jednotlivé radionuklidy

* Pro urceni jejich objemové aktivity je nutné znat u€innostni kalibraci
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Uéinnostni kalibrace

* Pro uréeni objemové aktivity v Bq/m?3 jednotlivych radionuklidt je
nutné znat ucinnostni kalibraci

« Experimentalni méreni
« Nepraktické a tézko proveditelné feSeni

« Simulace Monte Carlo
* Vhodny a pfesny nastroj pro urCeni ucinnostni kalibrace
* Nutné znat veSkeré parametry pouzitého detektory a celé sondy
« Snadna zména geometrie
* Vyuziti software MCNP 6.1
* Vypocet pro rozlehlejSi geometrie je Casove velmi naroCny

* Moznost odhadnout ucinnost pro jednotlivé energie velké geometrie na zakladé simulace
pro malé geometrie
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Uéinnostni kalibrace

- Cista plocha peaku ve spektru
P=T, xY*«AxVxU

« Uginnost Ize rozdélit na geometrickou a uéinnost detektoru
U = UD * UG

« Odvozeni ¢lenu zavisejicich na poloméru (pri sférické geometrii)
21 = R
2 1 41
V*xU:(R) = J J J — p? cos(p) e *Pdpdpdy = — (1 — e™RH),
o J-ZJo P H

« Uvedeny vztah konverguje pro R jdouci do nekone€na
4 4

lim —n(l — e RU) = idd

R—>oo M [,l
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Uéinnostni kalibrace

« Lze urcit takovy polomer, pri kterém se e S~
zanedbanim vzdalenéjsich prispévku 7 “\\
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- Pak lze na zakladé simulace s mensim L’
polomérem odvodit hodnoty pro T~L e
polomér veétsi T

Pg Vs Ug(R)
VpxUp =V, xU,*x—=V.xU, *
By V*Ug (1)
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Uéinnostni kalibrace - MCNP
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Stabilizace spektra

« PFi pouziti Nal(Tl) sondy je vhodna teplotni stabilizace celé sondy

Sondu je nutné tepelné izolovat

Nasledné je sonda vyhfivana a regulaci udrzovana na konstantni teploté (energeticka
narocnost)

- Dale je také vhodné provadeét aktivni stabilizaci spektra

Spektrum musi obsahovat peak s pfedem znamou energii
Nejprve se vyhodnoti poloha tzv. ,stabilizacniho peaku®

Podle potfeby se upravi parametry sondy (HV, zesileni) tak, aby kanal centroidu peaku
odpovidal prislusné energii dle energetické kalibrace

Toto je provadéno po kazdém nabrani spektra — regulacni smycCka

Pro obdrzZeni stabilizaCniho peaku lze napf. do pouzdra sondy pfidat vhodné mnozstvi
prirodniho drasliku (pokud ho v okoli neni dostateCné mnozstvi)
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Stabilizace spektra
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Realizace — Early Warning Network Lotyss

« Spolecnost ENVINET a.s. vyhrala v roce 2013 vybérové fizeni na
dodavku celostatni sité v€asného zjisteni do Lotysska

« Koncovym zakaznikem byl Statni urad pro jadernou bezpecnost a
zivotni prostredi LotySska

« Soucasti dodavky bylo kromé pevnych stanic pro méreni radiacni
situace a aerosolového monitoru praveé také dve stanice meérici
aktivitu vody ve vyznamnych vodnich tocich a kompletni vybaveni
ridiciho pracovisté véetné software RAMON s navaznosti na
mezinarodni sit’ EURDEP

- Jako stanice pro méreni radiacni situace ve vodnich tocich byly
vyuzity sondy belgické firmy IRE Elit
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Realizace - IRE Elit
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Realizace - IRE Elit
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Realizace — IRE Elit
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Realizace — Early Warning Network Lotyssko
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Realizace - RMS RAMON

- Jako softwarova platforma RMS byl pouzit software RAMON
- Jedna se o software vyvijeny spoleénosti ENVINET a.s.

« Slouzi ke kompletnimu zobrazovani nameérenych vysledku a reportti z
jednotlivych zarizeni

« Vsechna zarizeni sem automaticky odesilaji veskera data
- Zarizeni je mozné vzdalené nastavovat a ovladat

« Lze nastavit rizné urovné alarmu pro jednotlivé zarizeni

- Zobrazeni vsech zarizeni na mapovém podkladu - OpenStreetMaps
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Realizace - RMS RAMON

s

WeB cLienT

Locations: | Kraslava - LWV-25 v @

Map
Overview
Channel = Value Unit Detection Limit Uncertainty File Date Last Value Detail

-

Ity Battery voltage (BAT-VOL_U) 142V - - 2015-04-27 08:40:00 &
Bi-214 (Bi-214_0AR) =5325.1 Bg/m3 53251 -
Co-50 (Co-50_0AR) =1764.9|Bg/m3 1,764.9 -
Cs-137 (Cs-137_0AR) =2888.9 Ba/m3 288809 -
Dew paint {inside) (DP-IN_T) B7°C - - 2015-04-27 08:40:00 [y
Door opened (DOOR_B) 0|Logical - -
Dase rate (DOSE-RATE_Dose) 215.5/nSvh 0.0 = 2015-04-27 08:40:00 [y
Free memary (FREE-MEM_MB) 9.9/MB = = 2015-04-27 08:40:00 [
Free space (SD) (FREE-SD_MB) 918.6 |MB - - 2015-04-27 08:40:00 |ﬁ
131 (F131_0AR) = 42354 Bg/m3 42354 -
Inside relative humidity (HUM-IN_RH) 15.9|%RH S o 2015-04-27 08:40:00 |2
Internal temperature (TEMP-IN_T} 212|°C S o 2015-04-27 08:40:00 @
K-40 (K-40_CP3) MNaN - -
Pb-214 (Pb-214_0OAR) =9611.4|Bg/m3 96114 -
Power supply (FOWER-SUP_B) 1|Logical S o 2015-04-27 08:40:00 @
Spectrum file (SPECTRUM_CAR) MNaN o - B 2015-04-27 08:40:00
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