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Atomovy zakon LS

Zakon €. 263/2016 Sb., atomovy zakon (AZ, ucinnost od 1. 1. 2017)
Provad&ci pravni predpis - vyhlaska SUJB €. 422/2016 Sb., o radia¢ni
ochrané a zabezpeceni radionuklidového zdroje

Byla doplnéna nova sluzba vyznamna z hlediska radia¢ni ochrany (RO):

Méreni a hodnoceni obsahu radionuklidu v radioaktivni latce uvolhované
z pracovisté NORM

Latky se zvySenym obsahem pfirozenych radionuklidi se oznacuji anglickou
zkratkou NORM z Naturally Occurring Radioactive Materials, tj. prirozené se
vyskytujici radioaktivni materialy nebo materialy, v nichz diky lidské Cinnosti
doslo ke zvyseni koncentrace prirodnich radionuklidi. Materidly NORM jsou
zpravidla prumyslové odpady nebo vedlejsi produkty obohacené
radioaktivnimi prvky, nachazejicimi se v zivotnim prostredi, jako jsou uran,
thorium a draslik a jejich dlouhodobé rozpadové produkty.

Na odpady uvoliiované z pracovist NORM se vztahuji nejenom bézné
pozadavky zakona o odpadech, ale i specialni pozadavky definované v AZ a
v provadéci vyhlasce, podrobné rozpracované v Doporuceni SUJB ,Méreni a
hodnoceni obsahu prirodnich radionuklidiu v radioaktivni ldtce uvolriované
Z pracovisté s moznosti zvyseného ozareni z prirodniho zdroje zareni podfe
§ 95 odst. 1 pism. b) AZ".
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Doporuceni SUJB tykajici se materiali NORM ALS

Tato legislativa se zabyva nejenom podminkami prace na téchto pracovistich, ale definuje
i poZadavky na provadéni méreni a hodnoceni obsahu prirodnich radionuklidi v latkach
uvolfiovanych z téchto pracovist.

Pfehled pracovist s materialy se zvySenym obsahem

prirodnich radionuklidu

Vyhlaska ¢. 422/2016 Sb. v § 87 uvadi seznam pracovist se zvySenym
obsahem prfirodnich radionuklidi. Jsou to pracovisté, na kterych se
provadi:

a) tézba, transport produktovody nebo zpracovani ropy a plynu,

b) tézba uhli,

¢) tézba rud,

d) zpracovani niobové nebo tantalové rudy,

e) zpracovani suroviny obsahujici vzachou zeminu,

f) primarni vyroba zeleza,

g) taveni cinu, olova nebo médi,

h) vyroba cementu, v€etné udrzby slinkovych peci,
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Prehled pracovist s materidly NORM LS

i) vyroba fosfatovych hnojiv, vyroba kyseliny fosforecné nebo termicka
vyroba fosforu,

j) vyroba pigmentu na bazi oxidu titanicitého,
k) zpracovani zirkonu nebo zirkonia,
) vyroba, zpracovani nebo uziti materialu s obsahem thoria a uranu,

m) spalovani uhli v zarizeni s tepelnym vykonem nad 5 MW, vcetné
adrzby kotlu,

n) ziskavani geotermalni energie,

0) provoz zarizeni na upravu vlastnosti podzemni vody nebo nakladani
s vodarenskymi kaly z dpravy vody z podzemniho zdroje,

p) nakladani s materidlem, u kterého bylo prokazano, zZe obsah
prfirodniho radionuklidu v ném presahuje uvoliovaci uUroven nebo
zvysuje prikon prostorového davkového ekvivalentu o vice nez
0,5 pSv/h,

g) hornicka ¢innost,
r) ¢innost provadéna hornickym zpusobem v podzemi, nebo
s) Cinnost souvisejici s nakladanim s tézebnim odpadem.
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Podminky uvoliovani radioaktivni latky z pracovisté NORM AR

Vyhlaska €. 422/2016 Sb. v § 88 uvadi, za jakych podminek je mozno
materialy NORM z téchto pracovist uvolfovat.

1) Méfeni a hodnoceni obsahu radionuklidi v materialu NORM musi byt
provadéno u
a) usazenin,
b) kald,
c) pouzitych filtru,
d) odpadu a odpadni vody uvolfiované mimo pracovisté a
e) materialu z tohoto pracovisté urcenych k opakovanému
pouziti nebo recyklaci.

2) Méreni a hodnoceni musi byt provadéno poprvé pri zahajeni provozu
pracovisté a poté pri zméneé, ktera by mohla ovlivnit obsah
radionuklidu v radioaktivni latce, nejméné jednou za rok.
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Podminky uvoliovani radioaktivni latky z pracovisté NORM AR

3) Vnitfrni predpis pro nakladani s radioaktivni latkou uvolnovanou
z pracovisté NORM musi obsahovat

a) vycet radioaktivnich latek vyskytujicich se na pracovisti v€etné Gdaju
o obsahu radionuklidu v nich,

b) popis nakladani s radioaktivni latkou na pracovisti v€etné zpusobu
jeji likvidace nebo uvolnéni z pracoviste,

c) pokyny pro bezpecné nakladani s radioaktivni latkou na pracovisti a

d) postupy evidence mnozstvi radioaktivni latky.

4) Protokoly s vysledky méfeni a hodnoceni musi byt SUJB pfedavany do
1 meésice od ziskani primo nebo prostrednictvim drzitele povoleni podle
§ 9 odst. 2 pism. h) bod 7 AZ.

5) Protokoly s wvysledky méreni a hodnoceni obsahu radionuklidu
v radioaktivni latce musi byt uchovavany po dobu nejméné 5 let od
ukonceni provozu pracovisté NORM.
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Uvolnovaci urovné pro pracovisté NORM &

Vyhlaska €. 422/2016 Sb. v § 105 uvadi uvolfiovaci arovné (UU), které jsou
zavazné pro uvolnovani material NORM z pracovist NORM:

1) Uvolnovaci uUrovné pro uvolfovani pevnych materidll, vcetné jejich

ukladani na skladky odpadu, opakovaného pouziti, recyklace a spalovani,
z pracoviste NORM jsou
a) hmotnostni aktivita pfirodnich radionuklidi z pfeménové rady

238 1000 Bg/kg (cca 81 ppm U v radioaktivni rovnovaze; 20x clark),
b) hmotnostni aktivita pfirodnich radionuklidu z pfreménové rady

232Th 1000 Bqg/kg (cca 245 ppm Th v radioaktivni rovnovaze; 19x clark),
c) hmotnostni aktivita 499K 10000 Bq/kg (cca 33 % K; 13x clark).

2) Uvolnovaci Urovné se nepovazuji za prekrocené, pokud priamérna
hmotnostni aktivita zadného radionuklidu s polo¢asem radioaktivni
premény vétSim nez 100 dni neni vétsi nez hodnota uvolfiovaci Grovné.

3) Uvolnovaci urovné pro vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych jsou
a) prumérna COAA ve vSech latkach 0,50 Bq/I,
b) primérna COAB po odecteni prispévku od 49K ve vSech latkach 1 Bq/l.
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Uvolnovaci urovné pro pracovisté NORM ALS
4) Uvolnovaci Urovné se nepovazuji za prekrocené, pokud priumérna COAA
nebo primérna COAB po odecteni prispévku 49K (COAB-4°K) neni vétsi nez
hodnota uvoliovaci arovné.

5) Uvolnovaci urovné pro vypousSténi odpadnich vod do kanalizace pro
verejnou potrebu jsou

a) prumérna COAA ve vSech latkach 50 Bq/I,
b) priimérna COAB po odecteni prispévku od 4°K ve vsech latkach 100 Bq/I.

6) Uvolnovaci Urovné se nepovazuji za prekrocené, pokud prumérna COAA
nebo prumérna COAB po odecteni prispévku 40K (COAB-4%K) neni vétsi nez
hodnota uvoliovaci Garovné.

7) Primérné hodnoty podle odstavci 1, 3 a 5 se vztahuji na mnoZstvi
uvoliiovanych materiall, v nichZ lze hmotnostni nebo objemovou aktivitu
povazovat za homogenni. Toto je tfeba mit na paméti pri odbéru vzorku!

Right Solutions - Right Partner




Popis postupl a pravidel uvolfiovani RaL z pracovisté NORM A, s

Provozovatel pracovisté je povinen ridit se pozadavky AZ a
vyhlasky, véetné dodrzeni principu radiacni ochrany (RO). Vznika-li
na pracovisti radioaktivni latka (RaL), napr. pevny odpad, odpadni
voda, material, ktery je predavan jiné osobé k pouzivani Ci dalSimu
vyuziti, ktera je z pracovisté uvolfovana (tzn. opousti areal
pracoviste), vztahuji se na toto uvolnhovani popsané pozadavky na
uvolnovani RaL z pracoviste.

Pokud je uvolnovand RalL vyrobkem podle zakona ¢. 22/1997 Sb.,
ve znéni pozdéjsSich predpisu, nevztahuji se na ni uvolhovaci
urovné; obsah radionuklidu ve vyrobku je s ohledem na pfirodni
radioaktivitu regulovan pouze v pripadé, ze se jedna o stavebni
materidal, a to podle § 101 AZ (napr. certifikovany popilek do
betonu). V tomto pfipadé se nepouzivaji UU, ale postup méfeni a
hodnoceni obsahu radionuklidi ve stavebnim materialu podle
§ 102 vyhlasky. Detaily tohoto postupu jsou uvedeny

V Doporuceni SUJB ,Mérfeni a hodnoceni obsahu prirodnich
radionuklidu ve stavebnim materidlu'.
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Popis postupl a pravidel uvolfiovani RaL z pracovisté NORM A, s

V pripadé, ze se pro RaL nepredpoklada dalsi vyuziti, stava se

tato latka

- odpadem, a je povinnosti vlastnika nakladat s ni, kromé AZ,
rovnéz podle zakona o odpadech nebo

- odpadni vodou, s niz je provozovatel pracovisté povinen
nakladat, kromé AZ, rovnéz napr. podle vodniho a pripadné
horniho zakona,

Pokud by uvolnéni Ral, ktera je odpadem nebo odpadni vodou,
zpusobilo prekroceni obecného limitu z ozareni pro obyvatele
stanoveného v § 3 vyhlagky, nemudze SUJB vydat k uvolnéni takové
RaL z pracovisté povoleni podle § 9 odst. 2 pism. e) AZ; tato RaL
se z definice uvedené v § 3 odst. 2 pism. a) AZ stava
radioaktivnim odpadem a muize byt z pracovisté uvolnéna pouze
za predpokladu, zZe bude ulozena do ulozisté radioaktivniho
odpadu.
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Uvolnovani radioaktivni latky dle atomového zakona ALS

Odstupnovany pristup k uvolfiovani RaL z pracovist NORM je popsan nize.
Cilem uvedenych ustanoveni AZ je regulovat prirodni ozareni obyvatel
z uvolnované RaL. RaL |ze z pracovisté uvolnovat:

bez povoleni SUJB
podle § 95 odst. 2 AZ, nejsou-li prekro¢eny UU stanovené v § 105 vyhlasky,

« podle § 95 odst. 5 AZ pri pouziti uvoliované RalL k vyrobé stavebniho
materidlu, a to i v pfipadé prekroceni UU; ten, kdo uvolfiuje Ral z pracovisté za
ucelem pouziti uvolnované RalL k vyrobé stavebniho materialu, je vsak povinen
toto oznamit SUJB nejméné 60 dni pfedem a splnit dalsi pozadavky § 95
odst. 5 zakona a rovnéz informovat odbératele, tj. vyrobce stavebniho
materialu, o druhu a aktivité uvolhované RaL (§ 95 odst. 1 pism. e) AZ); na
obsah pfirodnich radionuklidi v takto uvoliované RaL (tj. ve stavebnim
materialu) se vztahuji pozadavky § 101 AZ,

« podle § 95 odst. 3 AZ po oznameni SUJB pfi aktivitich prekracujicich UU
v pripadé, ze efektivni davka reprezentativni osoby zpusobena v kalendarnim
roce uvolnénim RalL je menSi nez 0,3 mSv/rok, nebo

na zakladé povoleni SUJB
« podle § 9 odst. 2 pism. e) AZ, pokud je efektivni davka reprezentativni
osoby zpusobena v kalendarnim roce uvolnénim RaL mensSi nez 1 mSv/rok.
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Uvolnovani radioaktivni latky dle atomového zakona ALS

Postupy vypoctu efektivni davky reprezentativhi osoby zpusobené
v kalendafnim roce uvolnénim RalL jsou podrobné uvedeny v Casti 3
,Postupy pro stanoveni efektivni dadvky jednotlivce z obyvatelstva"
Doporuceni NORM. Vysledky vypoctu se porovnavaji s hodnotami
0,3 mSv/rok, resp. 1 mSv/rok.

Za UcCelem snizeni administrativni zatéze pri uvolhovani RaL z pracovisté na
zakladé oznameni nebo povoleni, byla odvozena kritéria a podminky, pfi
jejichz dodrzeni neni treba pro kazdy jednotlivy pripad uvolnéni provadét
samostatny vypocet efektivni davky. Dodrzeni téchto kritérii a podminek
zajisti neprekroceni efektivni davky 0,3 mSv/rok, resp. 1 mSv/rok.
V pripadé, ze jsou tato kritéria a podminky dodrzeny, doklada se jejich
dodrzeni SUJB v ramci oznameni nebo v ramci zadosti o vydani povoleni k
uvolfiovani. Prehled téchto kritérii a podminek v¢. expozicnich scénaru,
podle nichz byly odvozeny, je uveden v Casti 4 ,Odvozend kritéria
a podminky, jejichz dodrzeni zaruci neprekroceni efektivni davky jedince
zZ obyvatelstva 0,3 mSv/rok resp. 1 mSv/rok* Doporuceni NORM.

V Prfiloze 5 ,/nformace o vyskytu prirodnich radionuklidiu na vybranych
pracovistich s materialem se zvysenym obsahem prirodniho radionuklidu*
Doporuceni NORM jsou uvedeny zakladni informace k nejbéznéjsim
materialim NORM.
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Uvolnovani radioaktivni latky dle zakona o odpadech ALS

Zakon o odpadech €. 185/2001 Sb. pozaduje po puvodci odpadu v § 9a
dodrzovat v ramci odpadového hospodarstvi nasledujici hierarchie zptsobu

nakladani s odpady

a) predchazeni vzniku odpadd,

b) priprava k opétovnému pouziti,

c) recyklace odpadu,

d) jiné vyuziti odpadu napriklad energetické vyuziti,

e) odstranéni odpadu.
Uvedena hierarchie musi byt dodrzena i v pripadé, ze v odpadu je obsazena
RalL a nejedna se o radioaktivni odpad (RaO).
V praxi to znamena, ze je treba nejprve meérenim stanovit obsah
radionuklidu v RaL vznikajici na pracovisti NORM. Na Ral, které je mozno
uvolnit dle AZ, se nevztahuji zadné pozadavky AZ; s témito materidly se

proto naklada pouze podle zdkona o odpadech.

RaL jeZ je dle AZ radioaktivnim odpadem a muze byt z pracovisté uvolnéna
pouze za predpokladu, ze bude ulozena do Ulozisté radioaktivniho odpadu.
Tento proces podleha vyhradné AZ, konktrétné ustanoveni § 106 a nasl.

V CR jsou radioaktivni odpady s pfirozenymi radionuklidy uklddiny do
ulozisté Bratrstvi u Jachymova.
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Uvolnovani radioaktivni latky dle vodniho zakona a nafizeni A
vlady - vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych ALS

Vypoustenim odpadnich vod do vod povrchovych se zabyva
narizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. o wkazatelich a hodnotach
pripustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod,
nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

Za ukazatel vyjadrujici dobry stav povrchové vody se dle Prilohy
¢. 2 nafizeni povazuje stav, prfi némz nedochazi k porusovani
pozadavkl na ochranu zdravi pred ionizujicim zafenim

(tj. pozadavku stanovenych atomovym zakonem).

V praxi to znamena, ze je treba nejprve merenim stanovit obsah
radionuklidu v odpadni vodé uvolfiované z pracovisté do
povrchové vody; pfi prekroceni UU se vypodita efektivni davka
jedince z obyvatelstva. Odpadni voda, jez muze byt uvolnéna
podle AZ, muze byt vypousSténa bez omezeni. Je vSak treba
dodrzet pozadavky na vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych.
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Uvolnovani radioaktivni latky dle vodniho zakona a nafizeni
vlady - vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych ALS

Tedy, ze v povrchové vodé maji byt dodrzeny normy environmentalni
kvality,

+ tj. celoro¢ni primér v povrchové vodé nesmi prekrocit 0,30 Bq/l 226Ra a
24 ug/l uranu, a dale v pripadé, ze se voda pouziva nebo bude pouzivat
jako zdroj pitné vody, celoro¢ni primér 6 ug/l uranu,

« v mistech odbéru vody pro pitné ucely nesmi pripustné znecisténi
prekrocit hodnoty uvedené v tabulce Tab. 1.

Tab. 1: Pripustné znecisténi povrchovych vod pfirodnimi radionuklidy
(prevzato z Tabulek 1a a 1c¢ nafizeni vlady a z Doporuceni SUJB)

. Misto odbéru pro upravu na vodu

Parametr

Pripustné Pripustné Pripustné Norma
zneciSténi —  znecCiSténi - znecCiSténi - rocni  environmentalni
roéni prumér  maximum prumér kvality

COAA [Bq/l] 0,2 0,3
COAB [Bq/l] 0,5 1
COAB - 4K [Bq/l] 0,5 0,5

226Ra [Bq/l] 0,5

Uran [pg/I]
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Uvolnovani radioaktivni latky dle vodniho zakona a narizeni vliady
- vypousténi odpadnich vod do kanalizace pro verejnou potrebu A,

Vypousténi odpadnich vod do kanalizace pro verejnou potrebu resi
Kanalizac¢ni rad, jehoz ucelem je stanoveni podminek, za kterych se
producentum odpadnich vod povoluje tyto vody vypoustét. PIné znéni
kanalizacnich fadid je bud umisténo na webovych strankach
provozovatele kanalizace, nebo je ulozeno u vlastnika kanalizace.

V praxi to znamena, ze je treba nejprve mérenim stanovit obsah
radionuklidu v odpadni vodé uvolhované z pracovisté do kanalizace pro
verejnou potrebu. Na odpadni vodu s obsahem radionuklidi nizsim, nez
jsou stanovené UU, se nevztahuji zadné pozadavky AZ; tato odpadni
voda muze byt vypousténa bez omezeni.

V opacném pfipadé, pfi prekroceni UU stanovenych pro vypousténi
odpadnich vod do kanalizace pro verejnou potrebu, se vypoctem stanovi,
zda vypousténi povede ke =zvyseni obsahu prirodnich radionuklidi
v odpadni vodé v kanalizaci na vstupu do €&istirny odpadnich vod nad UU
pro vypousténi do vod povrchovych. Pokud by doslo k prekroceni téchto
UU, stala by se z tohoto divodu ¢istirna odpadnich vod pracovi§tém
NORM podle § 87 pism. p) vyhlasky.
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Uvolnovani pevnych materialu z pracovist NORM &

V Doporuceni SUJB jsou uvedena Obecna rozhodovaci schéma pro
uvolnovani pevnych radioaktivnich latek (PRaL) a odpadnich vod (OV)
z pracovist NORM, podle kterych se postupuje pfi rozhodovani
o zpusobech nakladani s témito odpady NORM.

Postupy k provadéni systematického meéreni a hodnoceni obsahu
radionuklidi v radioaktivnich latkach obsazené v PRaL a zasady postupu
pri prekrocCeni uvolnovacich urovni jsou detailné popsany v Doporuceni
NORM , Cdst 1 - Uvolriovdni pevnych materidli’.

Za méreni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidu v PRaL
uvolhovanych z pracovisté NORM se povazuje gamaspektrometrické
stanoveni hmotnostnich aktivit dlouhodobych pfirozenych radionuklidi
(s polocasem radioaktivni pfemény T,,, delSim nez 100 dnu) uranové a
thoriové preménové rady a 49%K. Neberou se do uvahy radionuklidy
aktiniové rozpadové rady (vychozi clen této rady, 23°U, ma hmotnostni
aktivitu rovnou jen 4.6 % aktivity 238U, coz je vychozi clen uranové
pfeménové rady). V Tab. 2 je uveden prehled radionuklidi uranové i
thoriové preménové rady a 49K, pricemz tucné jsou vyznaceny
radionuklidy, pro néz jsou stanoveny UU.
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Uvolnovani pevnych materialu z pracovist NORM &

Tab. 2: Prehled radionuklidi uranové a thoriové preménové fady a 4%K,
s uvedenym typem a polocasem radioaktivni premény

Uranova preménova rada Thoriova preménova rada

Nuklid Polocas preména Nuklid Polocas pfeména
U238 4,468.10° r o Th 232 1,402.1010 r o
24,10 d B Ra 228 5,75 r B
1,159 min B Ac 228 6,15 h B
U234 245 500 r [0 Th 228 1,9126 r 0
Th 230 75 380 r (0 Ra 224 3,631 d o
Ra 226 1 600 r x Rn 220 55,8 S o
Rn 222 3,8232 d o Po 216 0,148 S o
Po 218 3,071 min X Pb 212 10,64 h B
Pb 214 26,916 min B Bi 212 60,54 min « (35.93 %); B
Bi 214 19,8 min B Po 212 3,00.10°7 S x
Po 214 1,623.104 S o Tl 208 3,058 min B
Pb 210 22,23 r B Pb 208 stabilni
son @B
Po 210 138,3763 d X K40 1,250.1010 r B (89,25 %); EC
stabilni Ca 40 stabilni pfeménou B z 49K
Ar 40 stabilni pfeménou EC z 40K
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Uvolnovani pevnych materialu z pracovist NORM &

Jednotlivé dilci kroky spojené s wuvolnovanim pevnych RalL
z pracovist NORM zahrnuji postupné:

1) Odbér vzorku (je tfreba vyplnit pfedepsany zaznam o odbéru,
ktery je uveden na webu SUJB)

2) Méreni a hodnoceni (mohou provadét jen laboratore, které jsou
drZitelem povoleni SUJB pro tuto <cinnost; seznam subjektu
s povolenim ,G" pro tuto cCinnost je uveden na webu SUJB); dilci

cinnosti zahrnuji:
a) Priprava vzorku k méreni
b) Stanovované radionuklidy

c) Obecné pozadavky na meéreni (pozadavky na mrtvou dobu;
pozadavky na detekcni limit a preciznost (nejistota) méreni;
pozadavky na zpracovani spekter a vysledku)
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Uvolnovani pevnych materialt z pracovist NORM A
d) Postup méreni a stanoveni aktivit

i. Obecné poznamky

ii. Radioaktivni rovhovaha mezi dlouhodobymi radionuklidy

iii. Pozadavky na ustaveni radioaktivni rovnovahy pro ucely
mereni

iv. Vztahy mezi aktivitami radionuklidu v fadach

v. Méreni aktivity

vi. Korekce

vii. Kontroly

viii.Podrobnosti k postupu stanoveni aktivity radionuklidu
s dlouhym polocasem radioaktivni premény;

iX. Vztahy pro vypocet aktivity v zavislosti na konzistenci
vzorku

e) Zpracovani, vyjadrovani a hodnoceni vysledkl
f) Protokol
3) Postupy pfri prekroceni uvolnovaci urovné
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Uvolnovani odpadni vody z pracovist NORM &

Za méreni a hodnoceni obsahu radionuklidii v odpadni vodé uvolfiované
z pracovisté NORM se povazuje provedeni zakladniho a doplnujiciho
rozboru, tedy meéreni objemovych aktivit provadéné v rozsahu podle
Tab. 3. UU se vztahuji na objemové aktivity ve veskerych latkach
obsazenych ve vypousténych odpadnich vodach. Prumérné hodnoty
celkové objemové aktivita alfa (COAA) a celkové objemové aktivita beta
(COAB) se vztahuji na mnozstvi uvolhované odpadni vody, v némz lze
objemovou aktivitu povazovat za homogenni.

UU nezohledfuji chemickou toxicitu uranu, kterd je pfedmétem regulace

vodopravnimi organy a organy verejného zdravi.
Tab. 3: Uvolnovaci urovné pfirodnich radionuklidd v odpadnich vodach
urcenych k vypousténi

. e , Do kanalizace pro
Ukazatel obsahu radionuklidu Do povrchovych vod vefejnou potfebu

Prumérna celkova objemova aktivita alfa
COAA 0,50 Bq/I 50 Bq/I

Primérna celkova objemova aktivita beta
COAB po odecteni prisp&vku 40K 1,0 Ba/l 100 Bq/I

Right Solutions - Right Partner



Uvolnovani odpadni vody z pracovist NORM &

PFi prekroceni nékteré z UU se za Ucelem stanoveni efektivni davky
jedince z obyvatelstva provadi doplnujici rozbor postupem podle Tab. 4.

Tab. 4: Radionuklidy mérené v ramci doplnujiciho rozboru odpadnich
vod uvolinovanych z pracovist NORM

Radionuklid Polocas Plz'sé':gxzk PL'S&%XEI( Konverzni fa_k]tor
[den] [s-1.Bq-'] hing [SV.Bq7']
8,15.103 0 1,0 6,9.10-7
1,38.102 1,0 0 1,2.10-6
5,84.10° 1,5 0,35 2,8.107
2,10.103 0] 1,0 6,9.10-7
6,98.102 5,0 0 7,2.10°7
2,75.107 1,0 0 2,1.10-7
5,12.1012 1,0 0 2,3.107
8,97.107 1,0 0 4,9.10-8
1,63.1012 1,0 2.kyg 4,5.10°8
mg Sv.mg

Poznamka: Pro stanoveni hodnoty parametru k, 5, ktery popisuje zévislost pfispévku radionuklidu 28U nebo uranu k COAB na dobé t
(dny) mezi odbérem vzorku a mérenim COAB, se doporucuje pouzit vztah: k, ,=1-exp(-0,0288.t).
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Uvolnovani odpadni vody z pracovist NORM

ALS

Méreni a hodnoceni obsahu radionuklidd v OV uvolhovanych z pracovisté
NORM do vod povrchovych a do kanalizace pro verejnou potrebu musi
byt provedeno poprvé pri zahajeni provozu pracovisté a poté pri kazdé
zméné, ktera by mohla ovlivnit obsah radionuklidu v odpadnich vodach,
nejméné vsak jednou za rok (§ 98 odst. 2 vyhlasky).

Za zajiSténi méreni a za dodrzeni pozadavku, Ze obsah radionuklidu
v uvolnovanych OV splnuje pozadavky AZ a vyhlasky, odpovida
provozovatel pracoviste.

Za zménu, ktera by mohla ovlivnit obsah radionuklidi v odpadni vodé, je

nutno povazovat zménu

= vstupnich surovin,

= mista puvodu surovin,

= technologie vedouci ke vzniku odpadni vody,

= (prava technologie nebo zmeéna ucinnosti Ccistirny odpadni vody
provozované provozovatelem pracovisté a pouzivané k Cisténi odpadni
vody pred jejim uvolnénim
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Uvolnovani odpadni vody z pracovist NORM A

Jednotlive dilci kroky spojené s uvolnovanim odpadni vody
z pracovist NORM zahrnuji postupné:

1) Odbér vzorku (je tfeba vyplnit predepsany zaznam o odbéru,
ktery je uveden na webu SUJB)

- Odbérova mista

— Postup odbéru

- Uprava vzorku pfed méfenim

— Zaznam o odbeéru

2) Mérfeni vzorkd (mohou provadét jen laboratore, které jsou
drzitelem povoleni SUJB pro tuto cinnost; seznam subjektd
s povolenim ,G* pro tuto ¢innost je uveden na webu SUJB; pozor,
nékteré laboratore mohou mit povoleni jen pro zakladni rozbor dle
Tab. 3); dilci Cinnosti zahrnuji:
a) Rozsah méreni (Zakladni rozbor dle Tab. 3 vs. Doplnujici dle
Tab. 4)
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Uvolnovani odpadni vody z pracovist NORM A

b) Postup meéreni

« Metody méreni

« Zpracovani vysledku

« Vyjadrovani vysledku

« Odborné vyjadreni k vysledkium
c) Protokol o zkousce

3) Hodnoceni vysledkt méfeni a postupy pfii prekroceni
uvolnovacich arovni
« Uvolnovani odpadnich vod do vod povrchovych vcetné
postupu pracovisté uvolnujiciho odpadni vodu do
povrchovych vod
« Uvolnovani odpadnich vod do kanalizace pro verejnou
potrebu
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Postupy pro stanoveni efektivni davky jednotlivce A
z obyvatelstva ALS

3. cast Doporuceni NORM ,Postupy pro stanoveni efektivni davky
Jjednotlivce z obyvatelstva“ popisuje postupy stanoveni efektivni davky
jednotlivce z obyvatelstva spojené s uvolnovanim RalL z pracovistée, které
se pouziji v pripadé uvolnovani podle ustanoveni § 95 odst. 3 (na
oznameni SUJB) nebo podle § 9 odst. 2 pism. e) (na povoleni SUJB) AZ, a to
v situacich, kdy pri uvolnovani nejsou splnéna odvozena Kkritéria a
podminky podle Casti 4 Doporu¢eni NORM.

PrekroCeni ¢i neprekroCeni davkovych kritérii 0,3 mSv/rok, resp.
1 mSv/rok, se posuzuje u vSech jedincl z obyvatelstva, ktefi mohou byt
pri procesu uvolnovani dotceni (napr. RaL bude ukladana na skladku, musi
se tedy posoudit efektivni davka u ridice vezouciho naklad na skladku,
zameéstnance skladky a osob zijicich v nejblizsim okoli skladky). Za
jednotlivce z obyvatelstva se v téchto pripadech nepovazuji osoby, které
jsou pracovniky nakladajicimi s materialem se zvysenym obsahem
prirodniho radionuklidu na pracovisti se zvysenym obsahem prirodniho
radionuklidu, pro které se stanovuji osobni davky postupem v souladu

s ustanovenim § 93 odst. 2 pism. a) AZ a § 88 vyhlasky.
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Postupy pro stanoveni efektivni davky jednotlivce A
z obyvatelstva ALS

| v této casti se pouziva odstupnovany pristup. Nejprve se pocita efektivni
davka podle konzervativni varianty expozicniho scénare. Pokud je
vysledkem konzervativni varianty prekroceni davkového kritéria, pristoupi
se ke zpresnéni vstupnich hodnot (napr. mérenim skutecné doby pri
nakladani s RaL) a scénare se aktualizuji tak, aby co nejlépe odpovidaly
realité. Vzdy se musi dbat na to, aby vstupni hodnoty pro vypocet efektivni
davky byly dostatecné reprezentativni a nedoslo k podhodnoceni efektivni
davky.

V 3. casti Doporuceni NORM je proveden souhrn relevantnich zakladnich
postupu pro stanoveni efektivni davky. V pripadé, Ze je zfejmé, ze
nékterou z expozicnich cest nelze oproti popsanému expozicnimu scénari
v dané situaci zanedbat, musi se pokracovat podle relevantnich dokumentu
uvedenych v Doporuceni NORM.

Postupy stanoveni pfirodnich radionuklidU v materidlech NORM
provadénych v ALS Czech Republic, s.r.o. jsou popsany v referatu T. Boudy,
predneseném na konferenci ,Radiologické metody v hydrosfére 19
konané v Trebici v r. 20109.
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Praktické priklady nékterych materialu NORM FeSenych
na nasem pracovisti - usady z vodovodniho potrubi és

V nasledujici casti jsou na nekolika konkrétnich prikladech z praxe
reSenych na nasem pracovisti uvedena specifika materiald NORM, abyste
meli predstavu, jak je tato problematika nékdy slozita.

1) Pevna radioaktivni latka: Usady z vodovodniho potrubi. Kéd odpadu:
17 09 04, Nazev: Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod Cisly
170901,170902a17 09 03.

Ukazatel - yoo 1o ek merent [Rozmer 5, 5its metoda (HRGRS; jinak  Vyhl43ka § 105
prirodni oot U(NM) vysledkual Hono ot Ul Bq/k
radionuklid poctu (NM) P a/k9
U-238 <25 _ Bq/kg HRGRS 1000
U-234 <50 _ Bq/kg 2 x A (U-238) 1000
Th-230 <50 _ Bq/kg 2 x A (U-238) 1000
Ra-226 3002 450 Bq/kg HRGRS 1000
Pb-210 1672 251 Bq/kg HRGRS 1000
P0-210 1672 251 Bq/kg A (Pb-210) 1000
Th-232 153 17 Bq/kg A (Ra-228) + A (Th-228) 1000
Ra-228 68,7 10,3 Bq/kg HRGRS 1000
Th-228 84,4 12,7 Bq/kg HRGRS 1000
K-40 <10 _ Bq/kg HRGRS 10000

Hodnoceni vysledkl: Hmotnostni aktivita ,NORM" radionuklidd 226Ra, 2'°Po
a 210Pb prevysuje v testovaném vzorku uvolnovaci uroven 1000 Bq/kg,
kterou stanovi vyhlaska ¢. 422/2016 Sb., pro uvolnovani pevnych
materiall z pracovisté NORM.
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Praktické priklady nékterych materiali NORM Fe§eny'lch/\
na nasem pracovisti - usady z vodovodniho potrubi éacs

Hmotnostni aktivita ,NORM" radionuklidu 238U, 234U, 232Th, 230Th, 228Th, 228Rq, a
40K prokazatelné neprevysuje v testovaném vzorku uvolhovaci Uroven
1000 Bq/kg (resp. 10000 Bq/kg v pripade 49K), kterou stanovi vyhlaska
€. 422/2016 Sb., pro uvoliiovani pevnych materialt z pracovisté NORM.
Poznamka. Hodnoceni se vztahuje jen k hmotnostnim aktivitam v dodaném
vzorku.

Zavér s navrhem dalsiho postupu:

Za reSeni situace pri prekrocCeni uvolnovaci urovné odpovida provozovatel
pracoviste.

Pri posuzovani velikosti prekrocCeni uvolnovaci urovne je treba zohlednit
i moznou nehomogenitu obsahu prirodniho radionuklidu v pevné radioaktivni
latce, hodnoty aktivit vyjadrené v Bg/kg suchého vzorku (pokud obsahoval
vzorek vodu) a predchozi vysledky stanoveni prirodnich radionuklidu.

Protoze bylo prokazatelné zjisténo prekroceni uvolhovaci urovné a uvolnovana
PRaL neni urcena k vyrobé stavebnich material(, je nutno provést vypocet
efektivni davky zohlednujici mozné expozic¢ni scénare prichdzejici v Uvahu
v souvislosti s uvolfiovanim této pevné radioaktivni latky postupem podle Casti
3 a 4 Doporuéeni SUJB a s pouzitim hodnot z Pfilohy 3 téhoz Doporuéeni.
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Praktické priklady nékterych specifickych materialu
NORM resenych na nasem pracovisti - kal z kalolisu é&cs

2) Pevna radioaktivni latka: odvodnény kal z kalolisu.

Ukazatel - pfirodni Vysledek méreni U (NM) ’slce)(z:lrlzlue; U Pouzita metoda (HRGRS; Vyhla'}§ka, § 105
radionuklid / dopoctu vy (NM) jinak dopocet) UU Bq/kg
U-238 15,3 3,8 Bq/kg HRGRS 1000
U-234 30,6 - Bq/kg 2 x A (U-238) 1000
Th-230 30,6 - Bq/kg 2 x A (U-238) 1000
Ra-226 3,0 0,5 Bq/kg HRGRS 1000
Pb-210 18,0 4,5 Bq/kg HRGRS 1000
Po-210 18,0 - Bq/kg A (Pb-210) 1000
Th-232 6,2 0,8 Bq/kg A (Ra-228) + A (Th-228) 1000
Ra-228 1,6 0,3 Bq/kg HRGRS 1000
Th-228 4,6 0,7 Bq/kg HRGRS 1000
K-40 7,4 1,9 Bq/kg HRGRS 10000

Hodnoceni vysledku:

Hmotnostni aktivita ,NORM" radionuklidu 238U, 234U, 230Th, 226Ra, 210Pb, 210pPg,
232Th, 228Ra, 228Th a 49K prokazatelné neprevysuje v testovaném vzorku
uvolnovaci uroven 1000 Bqg/kg (resp. 10000 Bg/kg v pripadé 49K), kterou
stanovi vyhlaska ¢. 422/2016 Sb., pro uvolfovani pevnych materialt
z pracovisté NORM.

Poznamka: Hodnoceni se vztahuje jen k hmotnostnim aktivitam v dodaném
vzorku.

Zavér s navrhem dalsSiho postupu:

Pozadovan jen v pripadé prokazatelného prekroceni uvolnovaci urovne.
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Praktické priklady nékterych specifickych materialu A
NORM resSenych na nasem pracovisti - filtracni napln éacs
3) Pevna radioaktivni latka: filtracni napln v tlakovém filtru CULLIGAN,

upravna vody. Kéd odpadu: 15 02 03, Nazev: Absorpcni Cinidla, filtracni
materialy, Cistici tkaniny a ochranné odévy neuvedené pod cCislem 15 02 02.

Ukazatel - prirodni Vysledek méreni Rozmér vysledku Pouzita metoda (HRGRS;  Vyhlaska, § 105

radionuklid / dopoctu U (NM) a U (NM) jinak dopocet) uU Bq/kg

U-238 <50 - Bqg/kg HRGRS 1000
U-234 <100 - Bqg/kg 2 x A (U-238) 1000
Th-230 <100 - Bqg/kg 2 x A (U-238) 1000
Ra-226 5500 825 Bqg/kg HRGRS 1000
Pb-210 155 47 Bqg/kg HRGRS 1000
Po-210 155 47 Bq/kg A (Pb-210) 1000
Th-232 2470 263 Bqg/kg A (Ra-228) + A (Th-228) 1000
Ra-228 1340 201 Bqg/kg HRGRS 1000
Th-228 1130 170 Bqg/kg HRGRS 1000

K-40 410 62 Bqg/kg HRGRS 10000

Hodnoceni vysledku:

Hmotnostni aktivita ,NORM“ radionuklidi 232Th, 228Ra a 226Ra prevysuje
v testovaném vzorku uvolnovaci uroven 1000 Bq/kg, kterou stanovi vyhlaska
¢. 422/2016 Sb., pro uvoliiovani pevnych materialt z pracovisté NORM.
Hmotnostni aktivita ,NORM“ radionuklidu 228Th prevysuje s vyhradou nejistoty
stanoveni v testovaném vzorku uvolnovaci uroven 1000 Bqg/kg, kterou stanovi

vyhlaska ¢. 422/2016 Sb., pro uvolhnovani pevnych materiald z pracovisté
NORM.
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Praktické priklady nékterych specifickych materialu A
NORM resenych na nasem pracovisti - filtra¢ni napln écs

Hmotnostni aktivita ,NORM“ radionuklidu 238U, 234U, 230Th, 210Ph, 210pg, a 40K
prokazatelné neprevysuje v testovaném vzorku uvolnovaci uroven 1000 Bq/kg
(resp. 10000 Bg/kg v pripadé 49K), kterou stanovi vyhlaska ¢. 422/2016 Sb.,
pro uvolfiovani pevnych materialt z pracovisté NORM.

Poznamka: Hodnoceni se vztahuje jen kK hmotnostnim aktivitam v dodanem
vzorku.

Zavér s navrhem dalSiho postupu:

Za resSeni situace pri prekrocCeni uvolnovaci urovné odpovida provozovatel
pracoviste.

Pri posuzovani velikosti prekroCeni uvolnovaci urovné je treba zohlednit
i moznou nehomogenitu obsahu prirodniho radionuklidu v pevné radioaktivni
latce, hodnoty aktivit vyjadrené v Bg/kg suchého vzorku (pokud obsahoval
vzorek vodu) a predchozi vysledky stanoveni prirodnich radionuklidu.

Protoze bylo prokazatelné zjisténo prekroceni uvolhovaci urovné a uvolnovana
PRaL neni urcena k vyrobé stavebnich materialli, je nutno provést vypocet
efektivni davky zohlednujici mozné expozicni scénare prichazejici v uvahu
v souvislosti s uvolfiovanim této pevné radioaktivni latky postupem podle Casti
3 a 4 Doporuceni SUJB a s pouzitim hodnot z Pfilohy 3 téhoz Doporuéeni.
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Praktické priklady nékterych specifickych materialu A
NORM resenych na nasem pracovisSti - odpadni voda &cs

4) Odpadni voda: praci voda z promyvani filtrad slouzicich k zachytu Fe a
Mn, kontinualné uvolnovana do povrchové vody, upravna podzemni vody.

Ukazatel - pfirodni , vy s Rozmér vysledku a U Vyhlaska, § 105
radionuklid USRS L UL, (NM) U0 Bq/!
COAA 0,13 0,05 Bq/I 0,50
COAB 0,17 0,05 Bg/I 1,0
K-40 0,069 0,011 Bq/l -

Hodnoceni vysledku:

Celkovéd objemova aktivita alfa neprevysSuje uvolfovaci uroven 0,50 Bg/l, kterou stanovi
vyhlaska ¢. 422/2016 Sb. pro vypousténi odpadni vody do povrchové vody.

Celkova objemova aktivita beta neprevysuje uvoliovaci urover 1,0 Bq/l, kterou stanovi vyhlaska
¢.422/2016 Sb., pro vypousténi odpadni vody do povrchové vody.

Pozn. Ve smyslu & 105 wvyhlagky SUJB &. 422/2016 Sb., Vyhladka o radiaéni ochrané a
zabezpeceni radionuklidového zdroje, je tedy moZzno testovanou odpadni vodu z pracovisté
NORM z hlediska jeji radioaktivity uvolnit bez povoleni SUJB. Vztahuji se viak na ni standardni
pozadavky na kvalitu odpadni vody.

Radioaktivni latku lze uvolfiovat z pracovisté stanoveného v § 93 odst. 1 pism. b) atomového
zdkona ¢&. 263/2016 Sb. bez povoleni SUJB, nejsou-li prekroéeny dle § 95 odst. 2 atomového
zdkona uvolnovaci Urovné stanovené v § 105 odst. 3 a 5 provadéci vyhlasky ¢. 422/2016 Sb.
Zaver s navrhem dalsiho postupu:

Je pozadovan jen v pripadé prekroceni uvolhovaci Urovné.
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Praktické priklady nékterych specifickych materialu A
NORM resenych na nasem pracovisSti - odpadni voda &cs

5) Odpadni voda: odpadni voda z odpadniho potrubi tlakového filtru
diskontinudlné uvolfiovana v objemu 3350 m3/rok trativodem, s periodou
3x tydné, objem jednotlivé vypusti 22 m3, Gpravna podzemni vody.

Vyhlaska, § 105

. Rozmér . v .
Ukazatel - pfirodni radionuklid Vysledek — ; \m)  vysledkuau YUY BA/l, resp. referencni
méfeni (NM) hodnoty F peta (=),
Eing (ID) [mSv/rok]

COAA 2,02 0,41 Bq/I 0,5

COAB 0,72 0,12 Bq/I 1,0
Hmotnostni koncentrace K 12,6 1,9 mg/| -

COAB - 40K 0,37 0,08 Bqg/I 1,0

Objemova aktivita 226Ra 1,47 0,23 Bq/l -
Hmotnostni koncentrace U . 0,0026 0,0003 mg/| -

COAA po odectu prispévku U . a %2°Ra -0,25 0,53 Bq/I 0,1V

COAB po odectu prispévku 4°K, U a 22°Ra -0,17 0,15 Bq/I 0,2V

Fafa 4,04 = - 1,0

Faifa - I:alfa, Ucelk. 3,91 - - 0,2

Faifa - I:alfa, Ucelk., 226Ra <0,2 - - 0,2

Fieta 0,72 - - 1,0

Foeta - I:beta, 40K 0,37 - - 1,0

Foeta - I:beta, 40K, Ucelk. 0,34 - - 1,0

Fheta = I:beta, 40K, Ucelk., 226Ra <0,2 - - 0,2

Eing (ID 0,343 - mSv/rok 0,3

»¥1) “ hodnota odpovidajici 1/5 uvolfovaci Urovné.
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Praktické priklady nékterych specifickych materialu A
NORM resenych na nasem pracovisSti - odpadni voda &cs

Hodnoceni vysledku:

Celkova objemova aktivita alfa, COAA, prevySuje v testovaném vzorku
uvoliovaci uroven 0,50 Bq/l, kterou stanovi vyhlaska ¢. 422/2016 Sb., pro
uvolfovani odpadni vody z pracovisté NORM do povrchové vody.

Celkovd objemova aktivita beta, COAB, jakoz i COAB-4°K, neprevysuji
v testovaném vzorku uvolfovaci uroven 1,0 Bq/l, kterou stanovi vyhlaska
€. 422/2016 Sb., pro uvoliovani odpadni vody z pracovisté NORM do
povrchové vody.

Ve smyslu §105 vyhladky SUJB €. 422/2016 Sb., Vyhlaska o radiaéni ochrané a
zabezpeceni radionuklidového zdroje, neni tedy mozno testovanou odpadni
vodu z pracovisté NORM z hlediska jeji radioaktivity uvolnit bez oznameni nebo
povoleni SUJB.

Radioaktivni latku nelze uvolnovat z pracovisté stanoveného v § 93 odst. 1
pism. b) atomového zakona ¢. 263/2016 Sb. bez oznameni ¢&i povoleni SUJB,
protoze dle § 95 odst. 2 atomoveho zakona je prokazatelné prekrocCena
uvolnovaci uroven COAA stanovena v § 105 odst. 3 a) provadéci vyhlasky
C. 422/2016 Sb.

Efektivni davka z ingesce vypousténée vody prevysuje hodnotu 0,3 mSv/rok,
voda tedy nesmi byt uvolnéna bez povoleni a bez souhlasu SUJB.
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Praktické priklady nékterych specifickych materialu A
NORM resenych na nasem pracovisSti - odpadni voda &cs

Poznamka: Toto pracovisté napf. likviduje OV z promyvani piskovych filtri
do trativodu. Presto, ze jiz funguje nekolik let, teprve nyni byly provedeny
potrebné NORM analyzy a bylo zjisténo prekroceni UU.

Zavér s navrhem dalsSiho postupu:

V odpadni vodé COAA prevysuje uvolnovaci uroven 0,50 Bg/l, COAB - 40K
neprevysuje uvolnovaci uroven 1,0 Bqg/l a soucasné efektivhi davka
Z ingesce vypousténé vody prevysuje referencni hodnotu 0,3 mSv/rok,
kterou stanovi vyhlaska ¢. 422/2016 Sb. pro uvolnovani odpadni vody
z pracoviste NORM do povrchové vody (vodotece). Odpadni vodu lze
uvolfiovat jen na zakladé povoleni SUJB a se souhlasem SUJB (60 dnu pred
uvolnénim). Za reseni situace pri prokazatelném prekrocCeni uvolnovacich
urovni odpovida provozovatel pracoviste.

Soucasné je treba dodrzet pozadavky na vypousténi odpadni vody do vody
povrchové stanovené Narizenim vlady €. 401/2015 Sb. v aktualnim znéni.

Protoze je uvolnovani trativodem =z hlediska atomového zakona
C. 263/2016 Sb. spise ,neobvykly pripad“, doporucujeme rutinni postup
likvidace odpadni vody zkonzultovat s inspektory SUJB.
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Uvoltfiovani materialti NORM - ZAVER

ALS

Problematika uvolhovani materiali NORM je feSena az vydanim
nového atomového zakona AZ. Do té doby se mohlo nékdy stat, ze
i pomeérné radioaktivni materialy NORM byly uvolnhovany do
zivotniho prostredi a radiacni ochrana obyvatelstva nebyla plné
optimalizovana. Presto, ze byl AZ vydan v roce 2016, teprve ve
druhé poloviné roku 2018 bylo vydano SUJB prvni povoleni typu G,
a to jesté laboratori, ktera provadi meéreni jen odpadnich vod.
V soucasné dobé je jiz nekolik laboratori, které vlastni povoleni
typu G pro méreni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidu jak
v pevnych, tak v kapalnych materialech NORM. Laboratore musi pri
své cCinnosti v této oblasti striktné postupovat podle Doporuceni
NORM.

Jak je uvedeno v druhé casti naseho referatu, i nyni existuji
pracoviste ,NORM", pri jejichz cCinnosti vznikaji materialy NORM
(OV ci PRalL), které se nelikviduji v souhlase s legislativou.
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DEKUJI ZA POZORNOST A
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