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Nanomaghemit Nanomagnetit Amorfní oxid Mn

 Obecně dobré 
sorbenty pro As

 Vysoké pHzpc

 Vyšší specifický 
povrch v nanoměřítku

Oxidy Fe a Mn

 Řádově vyšší 
sorpční kapacita 
pro kovy (Cd, Cu, 
Zn, Pb)

 Neobvykle 
vysoké pHzpc (~8)
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Syntéza a vlastnosti oxidů

Chemický

vzorec

Velikost

částic (nm)

pH pHzpc BET

(m2 g-1)

AMO MnO1.26 600-1200 8.1 8.3 157

Fe III γ-Fe2O3 20-100 3.0 7.4 46.6

Fe II,III Fe3O4 20-100 4.9 6.9 36.6

 Amorfní oxid Mn (AMO) – modifikovaná příprava 
birnessitu
 Nanomaghemit (Fe III) + Nanomagnetit (Fe II,III) –
zakoupeno od firmy Sigma Aldrich
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Adsorpce

XPS analýza

Specifická adsorpce 
As(V) na povrch 
amorfního oxidu Mn
(AMO)

AMO: v rámci 
materiálů na bázi 
Mn extrémně 
vysoká adsorpční 
kapacita pro As

 Relativně velký 
specifický povrch 
(157 m2/g)

 Neobvykle 
vysoké pHzpc



Inkubace v kontaminovaných  půdách

Fluvizem Kambizem Černozem

pHH2O 5.95 6.05 8.01

pHKCl 4.97 4.43 7.05

Původ 

kontaminace antropogenní geogenní umělá

Celkové koncentrace kovů (mg kg-1) (n = 3)

As 332 ± 20 878 ± 26 1046 ± 9

Pb 4234 ± 429 12 ± 1.9 28 ± 0.1

Cd 42 ± 2.1 2.95 ± 0.3 2.04 ± 0.1

Zn 4107 ± 179 65 ± 7 86 ± 3

Fe
36 563 ± 1120 40 104 ± 4381

24 991 ± 1117

Mn 4785 ± 581 690 ± 67 665 ± 18
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Inkubace v kontaminovaných  půdách

1 týden   4 týdny    8 týdnů

Amorfní oxid Mn
(AMO) nejefektivnější 
pro stabilizaci As v 
uměle 
kontaminované půdě

Amorfní oxid Mn
(AMO) nejefektivnější 
též pro stabilizaci Zn a 
Cd v antropogenně 
kontaminované půdě
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pH-statický loužící experiment

Amorfní oxid Mn
(AMO) 
nejefektivnější 
pro stabilizaci As v 
uměle 
kontaminované 
půdě

Významné 
rozpouštění v 
podmínkách 
nižšího pH

pH 4  pH 5 pH 6  pH 7  pHnatur
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Závěr

Tu 

 Amorfní oxid Mn
(AMO) má významnou 
sorpční kapacitu pro 
As(V), která roste s pH 

Tu 
 AMO byl efektivní i při imobilizaci As přímo v 
kontaminovaných půdách

Tu 

 ideální, As v 
alkalických 
podmínkách 
mobilnější

Tu 
 Potenciální nedostatek – vyšší rozpustnost v 
kyselém pH, nehraje v alkalických půdách takovou 
roli 
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