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 zadavatelem Ministerstvo zivotniho prostredi
* reSitelem Technické sluzby ochrany ovzdusi Praha a.s.

« spolufeditelem (druhého dil¢iho ukolu) Cesky
hydrometeorologicky ustav

e prezentovana data se tykaji prvniho dilciho ukolu projektu

 Ukolem bylo Stanoveni emisnich faktoru pro tj(”:gly zjednoduseni
pripravy a vyhodnoceni zadosti o podporu z OPZP

e zadavatel pozadoval zamérit se zejména na

—  stacionarni zdroje znecistovani uvedené v § 3 odst. 5 vyhlasky ¢.
415/2012 Sb., o pripustné urovni znecistovani a jejim zjistovani — tedy na
zdroje, které mohou misto jednorazovych meéreni emisi pro zjisténi
urovné znecistovani pouzit vypocet

—  zdroje znetistovani ovzdusi, pro které pozaduje stanoveni EF Cesky
hydrometeorologicky ustav

* nevzdy se jednalo o vyjmenované stacionarni zdroje
znecistovani ve smyslu prilohy €. 2 k zdkonu ¢. 201/2012 Sb., o
ochrané ovzdusi
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Uvod ITE50]

Uvodni podkapitola kazdé fesené technologické skupiny
obsahuje zakladni informace o:

e technologii daného provozu

e zdrojich znecistovani

* vznikajicich znecistujicich [atkach

* relevantnich technologickych krocich



Legislativni podminky ITESD]

Kontext dané technologické skupiny a platnych
normativnich dokumentu, tedy:

* prilohy ¢. 2 zdkona €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi

* vyhlasky €. 415/2012 Sb. o pripustné Urovni
znecistovani a jejim zjistovani a o provedeni nékterych
dalsich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi

uvedeny jsou vzdy

» kategorizace zdroje (pokud je relevantni)

e emisni limity (pokud jsou relevantni)

 technické podminky provozu (pokud jsou relevantni)



Stavajici emisni faktory ITESD]

Souhrnna informace o stavajicich emisnich faktorech
vztahujicich se k dané technologické skupineé:

* dle Sdéleni odboru ochrany ovzdusi, jimz se stanovuiji
emisni faktory podle § 12 odst. 1 pism. b) vyhlasky C.
415/2012 Sb., o pfipustné urovni znecistovani a jejim
zjiStovani a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni
zakona o ochrané ovzdusi

* emisni faktory pouzivané Ceskym
hydrometeorologickym ustavem pro zpracovani
emisnich bilanci, pripadné

— CHMU pouZivané tdaje o zastoupeni PM, o/PM, v emisich
TZL, nebo

— benzenu ve VOC



Emisni faktory - rederse ITESD|

Resersne byly shromazdény udaje o emisnich faktorech z
desitek dostupnych zdroju, zejména data dle:

v U. S. Environmental Protection Agency, US EPA - AP
42 Compilation of Air Pollutant Emission Factors

v European Environment Agency (EEA) v rdmci

European Monitoring and Evaluation Programme
(EMEP) — Guidebook

v" AU NPI (Australian Government — Department of the
Environment) - National Pollutant Inventory

v’ desitky dalsich, domacich i zahrani¢nich dokumentt



Mé&rné vyrobni emise dle ISPOP [i[F]1]

Dle pozadavku zadavatele bylo provedeno vyhodnoceni
dat dle ISPOP

- dle udaju shromazdénych v Integrovaném Systému
PInéni Ohlasovacich Povinnosti (ISPOP)

- pfedano CHMU ve formé databaze REZZO
- k dispozici data za roky 2011 a 2012

- vwyhodnoceny nahlasené udaje o mérnych vyrobnich
emisich

- ziskana data podrobena zakladnimu statistickému
vyhodnoceni

- az na hrubé odstranéni nulovych a prazdnych hodnot
nevalidovano



Emisni faktory dle méfeni ITESD]

Tam, kde byla tato data k dispozici (zdroje maji / mély)
povinnost podrobit se jednorazovym mérenim emisi,
byly prezentovany konkrétni hodnoty mernych vyrobnich
emisi dle protokoll o autorizovaném meéreni emisi.

Vyuzity byly archivy spolecnosti:

e Technické sluzby ochrany ovzdusi Praha a.s.

* Technické sluzby ochrany ovzdusi Brno, spol. s . o.
* INPEK spol. s r.o. (tézké kovy — krematoria)



Navrh emisnich faktora ITESD]

Na zakladé vyse uvedenych zjisténi byl proveden navrh
emisnich faktoru. Pri tom byla brana v dvahu nasledujici
hlediska:

* prakticka vyuzitelnost dat / metodiky — pouziti EF
nesmi byt prilis slozité

e davéryhodnost dat z jednotlivych reSersnich zdroju

e vztah mezi jednotlivymi sadami dat (fadova
konzistentnost)

e soulad experimentalnich a resersnich dat

apod.
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Resené technologické skupiny [

Spalovani paliv v lokalnich topenistich o prikonu do 300 kW

Spalovani paliv v kotlich o celkovém jmenovitém tepelném prikonu od
0,3 MW

Krematoria

Chemické cisténi

Sanacni zarizeni

Svarovani kovovych materiall
Cerpaci stanice

Koksovani

Vyroba potravin z rostlinnych surovin

10. Kamenolomy

11. Pramyslové zpracovani dreva

12. Vyroba drevotriskovych, drevovlaknitych a OSB desek

13. Priprava stavebnich hmot a betonu, recyklacni linky stavebnich hmot
14. Povrchové doly

15. Piskovny

16. Déleni Srotu (paleni acetylénovymi horaky)



17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Resené technologické skupiny [

Tridéni a jina studena uprava uhli

Skladky

Kompostarny a zarizeni na biologickou Upravu odpad

Taveni v elektrické indukcni peci

Rozmrazovny s primym ohrevem

Doprava a manipulace se vsazkou nebo produktem — zelezné kovy
Udirny

Doprava a manipulace se vsazkou nebo produktem — nezelezné kovy
Sila na skladovani surovin

Pokladka zivicnych (asfaltovych) smési a litého asfaltu

Obrabéni kovl a plastU

Deponie sypkych material(

Spalovani paliv v pistovych spalovacich motorech

Spalovani paliv v plynovych turbinach

Regenerace a aktivace katalyzatord

Primé procesni ohrevy



Piklad Fe$eni — Eerpaci stanice [IIF1]

1. Uvod

2. Legislativni podminky

CS PHM BA - Ve smyslu Pfilohy ¢ 2 k zdkonu &.
201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, se jednda o
vyjmenovany stacionarni zdroj, ktery je kategorizovan
pod kddem 10.2 — Cerpaci stanice a zafizeni na dopravu
a skladovani benzinu

Emisni limity pro tuto kategorii zdroju jsou nahrazeny
technickymi podminkami provozu dle Prilohy ¢. 6 k
vyhldsce ¢. 415/2012 Sb. o pripustné drovni
znecistovani a jejim zjistovani a o provedeni nékterych

dalsich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi



Piklad Fe$eni — Eerpaci stanice [IIF1]

3. Stavajici emisni faktory

Uvedeny ve Sdéleni odboru ochrany ovzdusi, jimz se
stanovuji emisni faktory podle § 12 odst. 1 pism. b)
vyhldsky €. 415/2012 Sb., o pfipustné Udrovni
znecistovani a jejim zjistovani a o provedeni nékterych
dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi

Benzin 1.400

Vyse uvedeny faktor je nasledné nutné rozdelit na
EF. . zeni = 700 gy 0c/m3a EF 4. = 700 g,,,c/m3 + zohlednit
ucinnost rekuperace

vydej



Piklad Fe$eni — Eerpaci stanice [IIF1]

3. Stavajici emisni faktory

Cesky hydrometeorologicky Ustav dale pouZiva
nasledujici hodnoty pro zastoupeni benzenu ve VOC

Benzen ve VOC [%]

Automobilovy benzin 0,84
Motorova nafta 1,34



Piklad Fe$eni — Eerpaci stanice [IIF1]

4. Emisni faktory z realnych meéereni

e vyuzita databaze vysledku méreni emisi na Cerpacich
stanicich spolecnosti TESO Praha a.s.

 vyhodnoceno 318 protokollu o autorizovaném
mereni emisi
 hodnoceno zvlast:
— benzin / nafta
— pfijem PHM / vydej PHM
— benzen /VOC



Piklad Fe$eni — Eerpaci stanice [IIF1]

4. Emisni faktory z realnych meéereni

VOC — benzin automobilovy — vydej PHM

_____ Ukazatel | Hodnota guoc/ M puy

Stredni hodnota 71,27
Chyba stredni hodnoty 3,33
Median 64,50

PocCet hodnot 318



Piklad Fe$eni — Eerpaci stanice [IIF1]

Histogram
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Piklad Fe$eni — Eerpaci stanice [IIF1]

4. Emisni faktory z realnych meéereni

benzen — benzin automobilovy — vydej PHM

_____ Ukazatel | Hodnota g/m’,,

Stredni hodnota 0,606
Chyba stredni hodnoty 0,03
Median 0,555

PocCet hodnot 318



Piklad Fe$eni — Eerpaci stanice [IIF1]

Histogram
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Piklad Fe$eni — Eerpaci stanice [IIF1]

5. Porovnani stavajicich EF s realné namérenymi
hodnotami

. Benzen ve VOC [%]
Pohonna hmota v .
CHMU TESO

Automobilovy benzin 0,84 0,84
Motorova nafta 1,34 1,37



Piklad Fe$eni — Eerpaci stanice [IIF1]
5. Mérné vyrobni emise dle ISPOP

DATA REZZO: 2012
Kod kategorie: 500002
Pocet zdroju: 2892
PocCet zaznamu s MVE: 551

PocCet validnich zaznamu: 420

/ pohledu prislusnosti k hlaseni dat do ISPOP
vyhodnoceny pouze MVE pro VOC a nakladani s
automobilovym benzinem (,virtudlni“ ¢ast CS PHM
nakladajici s motorovou naftou neni vyjmenovanym
zdrojem znecistovdni a nema tak povinnost hlasit do
ISPOP)



Piklad Fe$eni — Eerpaci stanice [IIF1]
5. Meérneé vyrobni emise dle ISPOP

_____ Ukazatel | Hodnota g,oc/M’pu

Stredni hodnota 43,11
Chyba stredni hodnoty 3,20
Median 15,36

PocCet hodnot 414



Piklad Fe$eni — Eerpaci stanice [IIF1]

6. Navrh emisnich faktoru

CS PHM — nakladani s automobilovym benzinem

| PrijemBA Vydej BA
ZNL VOC Benzen VOC Benzen
EF [g/m3PHM] 2,86 0,024 71,27 0,606

CS PHM — nakladani s motorovou naftou

| PijlemNM___|___VjdejNM

ZNL VOC Benzen VOC Benzen
EF [g/m3PHM] 2,96 0,037 4,37 0,064



Pfiklad FeSeni — krematoria ITESD]
1. Uvod

2. Legislativni podminky

Ve smyslu Prilohy €. 2 k zdkonu ¢. 201/2012 Sb., o
ochrané ovzdusi, se jedna o vyjmenovany stacionarni
zdroj, ktery je kategorizovan pod kodem 7.15. -
Krematoria.

Emisni limity jsou stanoveny Prilohou €. 8 k vyhlasce C.
415/2012 Sb. pro TZL, NO,, CO, VOC (O,R = 17%)

Pozadavkem zadavatele bylo navrhnout EF pro tezke
kovy.



Pfiklad FeSeni — krematoria ITESD]

3. Stavajici emisni faktory

Nejsou k dispozici.
4. Realné namérené hodnoty
= dle méreni INPEK spol. s r.o.
= délka kremace cca 1,5 hodiny
" program 2

= pro kremaci pouzity celodrevéné morené / lakované
rakve

" namérené hmotnostni toky g/h prepocteny na MVE
= MVE vyjadreny jako mg/télo



Priklad reseni — krematoria

Misto méreni rok Pb Cr Cu Mn Ni As Cd Co Hg
199,5 60,0 624,0 51,0 13,5 9,0 202.,5 1,5 36,0
Praha - StraSnice | 1997
4155 96,0 268.,5 45.0 70,5 10,5 21,0 1,5 120,0
105,0 139,5 622,5 642,0 12,0 2076,0 82,5 60,0 28,5
Praha - Motol 1995
106,5 171,0 337,5 2955 12,0 988,5 52.5 45 42.0
178,5 15,0 145,5 126,0 12,0 45 10,5 129,0 6,0
Pardubice 1995
234,0 73,5 75,0 106,5 9,0 517.,5 21,0 6,0 3,0
462,0 409,5 267,0 328,5 1,5 3319,5 42.0 1,5 1245
Liberec 1995
433,5 552,0 121.,5 316,5 15 3253,5 36,0 45 450
586,5 112,5 475,5 283,5 31,5 7,5 10,5 1,5 33,0
Jaromér 1994
226,5 99,0 231,0 | 1359,0 63,0 45 19,5 3,0 3,0
Most 1994 153,0 127.,5 118,5 261,0 73,5 244 5 45,0 1,5 4740
207,0 172,5 117,0 | 1489,5 75,0 3,0 85,5 37,5 21,2
Praha - Strasnice | 1994
238,5 217.,5 210,0 232,5 0,0 6,0 85,5 25,5 118,5
468,0 360,0 237,0 585,0 406,5 45 54.0 127,5 67,5
Ostrava 1994
1323,0 | 208,5 250,5 | 1560,0 | 247.,5 6,0 18,0 93,0 7,5
Priamérna hodnota 441,32 | 194,05 | 360,63 | 426,71 | 63,63 | 559,89 | 43,03 90,32 66,56




Priklad reseni — krematoria

5. Data dle ISPOP
DATA REZZO:
Kod kategorie:
Pocet zdroju:
PoCet zaznamu s MVE:

Pocet validnich zaznamu:

2012
206800
52

255
244




Priklad reseni — krematoria

TES]

znecistujici

fluor a jeho plynné
Iglt'g. Ig{g' anorg. silné slouceniny
TZL SOz NOx CO : I:(y VOC i :y slouceniny, [anorganické chloru
$H0 S vyjadiené kyseliny | vyjadieneé jako
TOC TOC : :
jednotky ]aKO F chlorovodik
g/tis.m3 759,80 | 314,70 | 9980,30 | 2 805,20 334,40 367.60 817,70
MQg/Kg suroviny | 63,80 2 906,00 | 1293,00 16,70 15,80 743,00
0/KQ suroviny 0,48 29.21 0,61 0,16 0,02 0,11
0/KS wyjrobku 106,75 | 34,60 406.47 97,55 969 | 1548 3,62 19,33
kg/hod 0,14 0,24 0,41 0,18 5,80 0,02
g/hod 110,11 89,33 382,42 70,68 8,48 6,90 1.50 2,36 32,90 16,63




Priklad reseni — krematoria
6. ReSersneé ziskané EF (kg/t .. iq)

ITESD|

L 2droj | epa EMEP/EEA[2] | AU NPI[3] BACT [4]
As 2,00.10™ 2,09.10™ 1,94.10" 2,10.10™
Be - 9,20.10° 8,88.10° 9,78.10°
Cd 7,40.10° 7,69.10° 7,19.10° 7,68.10°
Cr 2,00.10™ 2,09.10™ - -
Hg 2,20.10° 2,29.10° 2,21.10° 2,30.10
Ni 2,55.10™ 2,67.10™ 2,47.10™ 2,56.10™
Pb - 4,62.10™ 4,29.10™ 4,61.10™
Cu - 1,91.10" 1,77.10" 2,08.10°
Se - 3,04.10™ 2,83.10™ -
Zn - 2,46.10° 2,29.10° 2,44.10°
Sb - - - 2,31.10™
Formaldehyd - - 2,20.10™ 2,27.10™




Pfiklad FeSeni — krematoria ITESD]

Zdroje informaci

EPA - APPENDIX A: NATIONAL ESTIMATES - Human Cremation
EMEP/EEA emission inventory guidebook 2013 SNAP: 090901
AU NPI - Emission Estimation Technigue Manual for Crematoria

Bay Area Air Quality Management District Best Available Control
Technology (BACT) Guideline - 11.6 CREMATORIES

R RO




Priklad reseni — krematoria

6. Navrh emisnich faktoru

Znecist'ujici latka EF [kg/tostatka] EF [mg/télo] Zdroj
As 2.09.10™ 13,60 EMEP/EEA
Be 9,20.10° 5,08.10™ EMEP/EEA
Cd 7.69.10° 5,03 EMEP/EEA
Cr 2.09.10™ 13,60 EMEP/EEA
Hg 2.29.107° 1490,00 EMEP/EEA
Ni 2.67.10™ 17,30 EMEP/EEA
Pb 4.62.10% 30,00 EMEP/EEA
Cu 1,91.10™ 12,40 EMEP/EEA
Se 3,04.10% 19,80 EMEP/EEA
Zn 2.46.10°3 160,00 EMEP/EEA
Sb 2.31.10™ 15,00 BACT




Priklad reseni — pistove spalovaci
motory [ TEE”

1. Uvod

2. Legislativni podminky

Ve smyslu Prilohy €. 2 k zdkonu ¢. 201/2012 Sb., o
ochrané ovzdusi, se jedna o vyjmenované stacionarni
zdroje, které jsou kategorizovany pod kédem 1.2. —
Spalovani paliv v pistovych spalovacich motorech o
celkovém jmenovitém tepelném prikonu od 0,3 MW.

Emisni limity pro zdroje dané kategorie jsou stanoveny
Ptilohou €. 2 k vyhlasce ¢. 415/2012 Sb.



Priklad reseni — pistové spalovaci
motory TES D)

3. Stavajici emisni faktory

EF pro pouziti kapalnych paliv v pistovych spalovacich
motorech (kg/t)

Pistové motory

20x S
vzhétové



Priklad reseni — pistove spalovaci
motory [ TEE”

3. Data dle ISPOP

DATA REZZO: 2012

Kod topeniste 136 — p.m. vznétovy
Pocet zdroju: 661

PocCet zaznamu s MVE: 522

PocCet validnich zaznamu: 515



Priklad reseni — pistove spalovaci
motory

3. Data dle ISPOP — Mérné vyrobni emise

ITESD|

=

Znecistujici org. latky tékavé org.
latka TZL SO; NO, CO (OC) jako latky (VOC)
Jednotky TOC jako TOC
g VOC/m3 pohonnych hmot 0463 01 03
g/hod 5170 70 8554 2124
0/Kg paiva 0,267 3,337 391148 296160 0,254 3,027
0/KWh vyrobené 1. energie 0,033 0,020 10 0,300
kg/tis. m3 piynnéno paiva 0,040 21,481 432 3 352,2 0,017 25,76




Priklad reseni — pistové spalovaci
motory [ TEE”

4. MVE dle realnych méreni / ISPOP / Stavajici EF

Specifikace
-

stavajici EF 50,0 1,00
ISPOP *) 10,0 0,28 6
meéreni 26,8 1,15 6



Priklad reseni — pistové spalovaci
motory [ TEE”

5. Navrh emisnich faktort [kg/t]

meéreni 0,955 0,771



Problémy pfi feSeni ITESD|

Stavajici EF EF dle MZP SK
L, [gTZL/tkameniva] [gTZL/tkameniva]
Technologicka operace
. ... | vihky material vihkost vihkost
suchy material
(1,5-4%hm.) 0-0,5% hm. 2-3%hm.
Vrtaci prace 10 10 9 2

Nakladka rubaniny 0,2 0,1 0,2 0,1
Primarni drceni 150 10 15 2,4
Primarni tridéni 140 8 14 2,2
Presypy dopravnich pasu 100 5 2 0,3
Sekundarni drceni 222 13 28 4,6
Sekundarni tfidéni 210 12 27 44
Presypy dopravnich lasd 150 8 4 0,7
Tercialni drceni 930 56 53 8,8




,Perlicka”

Stanoveni emisniho faktoru pro technologii Déleni srotu

(paleni acetylénovymi horaky)

TZL

Jednotka

rez acetylenovymi horaky

2,1

g/m rezu




Zavér - vyhodnoceni ITESD]

Z celkem 32 hodnocenych technologickych skupin:

= pro 3 technologickeé skupiny byla navrzena metodika
stanoveni emisniho faktoru zavisla zejména na
parametrech odlucovaciho zarizeni

= pro 1technologii bylo provedeno doporuceni vyuziti
stavajici metodiky akceptované KU — koksovny

= pro 1 technologickou skupinu jsme nedoporucili
stanoveni jednoho obecného emisniho faktoru — prilisna
variabilita konkrétnich aplikaci (primé procesni ohrevy)

= pro 2 technologické skupiny nebyl proveden navrh
emisnich faktoru ani metodiky, reSersni ani
experimentalni data nejsou k dispozici (rozmrazovny s
primym ohrevem, regenerace a aktivace katalyzatoru)

= pro ostatni technologické skupiny byl proveden navrh
emisnich faktoru




Dékuji za pozornost.

Jan Velisek
TESO Praha a.s.

email: velisek@teso.cz
tel: 602 647 118

WWW.0pzp.cz zelena linka 800 260 500 dotazy@sfzp.cz




