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APVV — 0268-06, 1.2.2007 — 31.6.2010 Zhodnotenie vplyvu banske]
cinnosti na okolie opustenych Sb lozisk Slovenska s navrhmi na remediaciu

VEGA 1/0904/11 ,Kontaminacia zloziek zivotného prostredia vo
vybranych oblastiach Slovenska ovplyvnenych tazbou Sb lozisk®

APVV-0344-11 ,Pilotna realizacia sanacie banskych véd na
vybranom opustenom Sb lozisku®.

Opustené Sb lozisko Popro¢€ je situované v JV Casti SpiSsko-gemerského
Rudohoria, tazba Sb rudy zaCala pravdepodobne uzv 17. storoCi a definitivne
bola ukonCena v roku 1965.

Hlavnym mineralom Sb zil je vzdy kremen a antimonit, vedlajSie mineraly su pyrit,
arzenopyrit, markazit, pyrotit, berthierit, chalkopyrit, tetraedrit, sfalerit, zinkenit,
fullopit, jamesonit, chalkostibit a senarmontit.

V rokoch 1931 — 1965 sa v Poproci vytazilo 10,3 kt antiméonu a 80 kg zlata.
Kvalita rud tu bola 1,85% Sb, 12,6% Fe, 0,12% Cu, 0,01% Zn, 0,19% As a 0,4%
Pb s obsahom 3 — 6 g.t-1 Au v koncentrate.
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Miesto odberu Datum SO,% Chem. typ vody
odberu (mg- 11) (mV) (ug 11) (ug 11) (mg-11) (20 ¢z %)
Olsava, nad haldami 21807 | 9601 | 717 | 304 3 3 19,50 Ca-Mg-Na-HCO;-SO,
POH-1 2.7.08 9494 | 693 | 386 36 5 23,20 Ca-Mg-Na-50,-HCO,
Btk 21807 | 9231 | 720 | 356 3 3 1850 | Ca-Mg-Na-HCO,-SO,
O L 21807 | 9527 | 740 | 458 2 2 1920 | Ca-Mg-Na-HCO,-SO,
Pramefi pod 3t. Anna 21807 | 34322 | 7,04 | 206 180 12 48,70 Ca-Mg-HCO;-S0,
POH-4 2708 | 23000 | 690 | 354 750 5 49,80 Ca-Mg-HCO,-S0,
Olsava 21807 | 13367 | 7,58 | 379 250 175 26,00 Ca-Mg-HCO;-S0,
POH-6 2708 | 11658 | 704 | 337 230 7 28,40 Ca-Mg-HCO,-SO,
Stola Agnes 21807 | 56447 | 652 | 212 380 2400 | 272,00 Mg-Ca-SO,-HCO,
POH-5 2708 | 54010 | 629 | 214 600 2150 | 240,00 Mg-Ca-S0,-HCO,
Pravostranny pritok Olsavy 21.8.07 226,05 7,07 334 870 4 48,20 Ca-Mg-HCO;-SO,
POH-7 2708 | 16454 | 661 | 370 700 9 45,50 Ca-Mg-SO,-HCO,
Olsava 21807 | 26533 | 7,08 | 205 340 350 104,00 Ca-Mg-SO,-HCO,
POH-9 2708 | 21870 | 678 | 197 335 197 86,10 Ca-Mg-SO,-HCO,
Vytok pod odkaliskom 21807 | 56344 | 637 | 240 400 1950 | 278,00 Mg-Ca-SO,
POH-12 2708 | 60746 | 625 | 256 175 1110 | 313,00 Mg-Ca-SO,
Sg‘l‘_ivf‘l’lp"d odkaliskom 21807 | 246,78 | 766 | 400 390 28 87,70 Ca-Mg-SO,-HCO,
Vrt PO-1 1708 | 581,82 | 650 | 338 1000 78 164,00 Ca-Mg-50,-HCO,
Olsava, pod odkaliskom 21807 | 26467 | 7,59 | 249 410 100 97,20 Ca-Mg-SO,-HCO,
POH-13 2708 | 21961 | 743 | 272 500 50 76,00 Ca-Mg-S0,-HCO,
Egﬁ‘fﬁ studfia 21807 | 31200 | 7,02 | 305 8 1 31,90 Ca-Mg-HCO,
Domovi studiia 21807 | 44567 | 7,24 | 406 23 4 21,10 Ca-HCO;,
POH-15 1708 | 49432 | 7,60 | 433 35 4 25,30 Ca-HCO,
pramen Vicia dolina 21807 | 14875 | 607 | 472 3 2 38,20 Ca-Na-S0,-HCO,
DB LR 1708 | 24511 | 752 | 261 | 440 27 67,40 Ca-Mg-S0,-HCO,
Vrt PO-2 1708 | 25279 | 642 | 425 5 3 41,90 Ca-Mg-HCO,-S0,
NV & 354/2006 Z.z. - - - - 5 10 250 -
NV ¢ 296/2005 Z.2. - - 6-8,5 - - 30 200 -




Pg: Cislo vzorky: 13-019730 | Typ vzorky: Vody povrchové Popis vzor|
Oznacenie vzorky: POH-1 AGNES
- . . Meracia Vysledok

Skusobny organizmus Ukazovatel jednotka skisdky
Gupka dahova [Foecilia reticulata) Mortalita % 0
Perlooéka (Daphinia magna) Imobilizacia % 20.00
Zelena riasa (Desmodesmus subspicatus) Inhibicia % 12.80
Horéica biela (Sinapis alba) Inhibicia % 1.00




F.c.. Cislo vzorky: 13-019731 | Typ vzorky: Vody povrchové Fopis vzor
Oznacenie vzorky: POH-3 nad AGNES
- : : Meracia Vysledok } Hodnotenie

Skusobny organizmus Ukazovatel jednotka skiisky TOXind skidky
Gﬁupka_m‘lh‘?wﬂ m Maortalita O 0 30 % negativna
(Poecilia reficulata)
Perloocka imobilizacia 9 1000 | 30% | negativna
(Daphnia magna)
Zelenariasa Stimulacia % 11000 | 30% | pozitivna
(Desmodesmus subspicatus)
Horcica biela Stimulacia % 2570 | 30% | negativna
(Sinapis alba)
P.c.. Cislo vzorky: 13-019732 | Typ vzorky: Vody povrchoveé Fopis vzorl
Oznaéenie vzorky: POH-4 pod AGNES

- : . Meracia Vysledok } Hodnotenie

Skusobny organizmus Ukazovatel jadnotka skiasky TOXind skisky
.Gﬂupliﬁ.d",hfv? . Mortalita % 0 30 % negativna
(Foecilia reficulata)
Efrlun-:l::{ Imchilizacia " 20.00 20 %, negativna
(Daphma magna)
Zelenariasa Stimulacia 9 16510 | 30% | pozitivna
(Desmodesmus subspicatus)
Horéica biela Inhibicia " 3.0 20 %, negativna

(Sinapis alba)
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Obsahy stopovych prvkov z celohorninove] analyzy
vo vybranych vzorkach rieCnych sedimentov z
lokality Poproc (v mg/kg).

Cu Pb Zn Ni Co |Fe,O;| As Sb Mo
Ppm | ppm | ppm | ppm | ppm % Ppm | ppm | ppm
0,5 0,5 5 0,5 0,5 0,01 5 0,5 0,5
POS-01 11| 26,2 44| 22,7| 13,9| 4,64 51,9 372,7] 0.4
POS-02 15,9 44,2 609 40,2| 69,7| 13,61 | 5560| 1244 0.8
POS-04 15,4| 128,8 338| 24,1 405| 4,19 | 633,7| 1360| 0.5
POS-07 30,2 45,8 212 23,5 24| 7,01 292| 245,2| 0.5
POS-09 28,6 58 291| 25,3 229| 6,07 | 170,6| 2145| 0.4

Sekvencna analyza
stanovenie: Fe, Si, Al, Cu, Zn, Mn and As

Frakcia 1: Extrakcia vo vode — anorganické soli
Frakcia 2. lbnovymenitelna a karbonatova faza
Frakcia 3. Redukovatelna faza — Fe a Mn oxidy
Frakcia 4: Oxidovatelna faza — organicky material, sulfidy
Frakcia 5 : alumosilikatovy nerozpustny zvysok









Extrahovatelne podiely As a Sb

ext. As (%) | ext. Sb (%)
Poproc€ 48,92 13,28
Dubrava 49,5 11,34
Medzibrod 25,68 10,99
Cu¢ma 27,07 9,24
Pernek 2,47 2,33
priemer 33,64 10,12
min 2,66 2,26
max 73,30 21,69




Hodnotenie pod na lokalite Poproc

Pb Zn As Sb Hg

Vzorka
mg.kgt

36,7 13.4 0,15
2484,4  >2000 0,19
315,5 693,06

POP-1 109,3 85
POP-2 26 60
POP-3  683,0 11
POP-4 92,3 407

POP-5 52,8 65 107,5 143 0,1
POP-6 31,3 31 27,8 33 0,11
POP-7 24,9 45 57,2 40,1 0,13

POP-8  203,2 40 154,5  1989,3 0,41

POP-9 34 65 65,2 50,6 0,12
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Vystup: 3 L/min




POH-1
vstup pH con Fe As Sb Zn  SOA4(llI-)
mS/m  pg/l  pg/l pg/l pg/l  mg/l
17.5.2013 6,1 56,4 32300 13 49 1341 261,8
4.6.2013 5,9 47,0 132 275 900 195,1
21.6.2013 6,2 48,3 15 78 950 200,4
3.7.2013 5,9 49,3 10785 36 78 928 204,2
15.8.2013 6,2 60,2 1620 406 982 244,9
20.9.2013 5,8 57,6 36477 170 75 1263  255,6
POH -2
vystup pH con Fe As Sb Zn  SOA4(llI-)
mS/m  upg/l pg/l upg/l ug/l mg/l
17.5.2013 6,1 58,3 38,81 1 11 1348 261,0
4.6.2013 6,0 45,2 17 16 920 195,9
21.6.2013 6,1 47,6 8 11 920 167,9
3.7.2013 5,9 49,2 10997 32 13 913 209,9
15.8.2013 6,1 61,6 376 55 606 239,6
20.9.2013 6,2 60,2 59922 5 14 607 249,4




ué

innost’
As (%) Sb (%)
17.5.2013 92,31 77,55
4.6.2013 87,12 94,18
21.6.2013 46,67 85,90
3.7.2013 11,11 83,33
15.8.2013 76,79 86,45
20.9.2013 97,06 81,33
priemer 68,51 84,79
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v Obec PoproC a je] okolie su vyrazne zatazené byvalou banskou Cinnostou -
hlavnymi bodovymi zdrojmi zneCistenia su drenazne banské vody vytekajuce z
opustenych stdlni, a odkalisk.

4 Hlavnymi znecistujucimi latkami vo vSetkych sledovanych prirodnych
zlozkach zivotného prostredia su arzén a antimén, a lokalne aj zvysSené
obsahy Pb, Zn a Cu.

v/ Uginnost pouzitia odpadovych Spbn v laboratornych aj terénnych
experimentoch sa pri sorpcii As pohybuje nad 68%, pri sorpcii Sb nad 84%

v'v nasledujucom obdobi je potrebné monitorovat sorpénu kapacitu
experimentalnej naplne a vplyv sezénnych zmien teploty na ucinnost

v Predbezné testy preukazali vysoku ucinnost odstranenia As a Sb pri
sedimentacie pevnej fazy (oxyhydroxidov Fe) . Sedimentacia by preto mala
byt prvym krokom pri navrhu sanacného postupu, naslednym krokom by malo
byt doCistenie vody sorpciou na povrch Fe Spoén.



| &

za pozornost . B0
(0 e Wied - 2




