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Obsah prezentace

Úvod o projektu LIFE2Water

Pesticidy a léčiva 

▪ spotřeba 

▪ transport látek v ŽP

▪ legislativní požadavky

▪ negativní dopad na necílové organismy

Sledování v různých složkách ŽP

▪ voda, zemina, biota 

Možnosti eliminace
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Ověření a vyhodnocení technologií pro terciární dočištění 

komunálních odpadních vod

Program Evropské komise LIFE+

Doba trvání projektu: 09/2014 – 12/2017

Partneři projektu:

▪ AQUA PROCON s.r.o.

▪ ALS Czech Republic, s.r.o. 

▪ Brněnské vodárny a kanalizace, a.s. 

Testovací lokalita: komunální čistírně odpadních vod v Brně-Modřicích

Sledované znečištění: chemické, mikrobiální znečištění
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Pesticidy
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Česká republika

▪ registrováno cca 450 účinných látek + metabolity

▪ roční spotřeba 5500 tun účinných látek
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Pesticidy – transport v ŽP

Ochranná pásma

Správná zemědělská
praxe
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Léčiva

Česká republika

▪povoleno přes 1000 účinných léčivých látek + metabolity

▪ø 11 mil. balení přípravků/ měsíc (1 balení/osoba)

www.sukl.cz
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Nejpoužívanější léčivé přípravky

Analgetika - paracetamol, tramadol, kyselina acetylsalicylová (kys. salicylová)
Protizánětlivá a protirevmatická léčiva - naproxen, ibuprofen, diklofenak
Psycholeptika - diazepam, karbamazepin
Antitrombotika – warfarin
Beta – blokátory – atanolol, metoprolol
Antibiotika - sulfamethoxazol, ciprofloxacin, …
Regulátor lipidů v krvi – fibráty (kys. klofibrová)

www.sukl.cz
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Léčiva – transport v ŽP

PODZEMNÍ VODA
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Legislativní požadavky

Pesticidy

▪ Rámcová směrnice o vodě 2000/60/EC – povrchové, 

podzemní, pobřežní vody

▪ Směrnice 98/83/ES – oblast pitných vod

▪ Vyhláška č. 252/2004 sb.  - novela vyhláškou č. 83/2014

▪ sledování látek s pravděpodobným výskytem v daném zdroji

▪ sledování rozkladných produktů

Léčiva

▪ Rámcová směrnice o vodě 2000/60/EC 

▪ navrhnuté prioritně sledované látky – diklofenak, steroidní látky
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Analýza pesticidů a léčiv

UPLC (I class)/MS (XevoTQ-S) x5

LOD  1 – 10 ng/L – voda 

LOD  0,5 - 5 mg/kg – půda

LOD 0,5 - 2,5 mg/kg – biota (rostliny, hmyz,…)
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CHKO Moravský kras
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Amatérská Jeskyně _ orná půda
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Amatérská Jeskyně _ trvale travní porost
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TAČR , Program ALFA, TA 04020267

Analýza intoxikace okolního prostředí 
– včelstvo bioindikátory zatížení ŽP 
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Včely + pyl
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Monitoring podzemních vod 
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Monitoring povrchových vod
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Monitoring pesticidů – odpadní voda
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Monitoring léčiv – odpadní voda 
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Monitoring léčiv – čistírenský kal ČR
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Možnosti eliminace látek v ŽP

Omezit používání

▪ nadužívání 

Technologie na odstranění

chemického znečištění

▪ čistírny odpadních vod

▪ úpravny vod

Sanace kontaminovaných oblastí

▪ analýza vod, zemin

▪ fyzikální (UTZ; membránové), chemické a biologické (kultivace 

bakteriálních kmenů) metody
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Testované technologie

M-UV O-UZ-PUF-AU
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10OZ+ 1250UZ

20OZ+ 800UZ

20OZ+ 1250UZ

20OZ+ 1630UZ

5OZ+ 2PER + 1250UZ

10OZ+ 4PER + 1250UZ

 (1) 2 l·s-1 + 2 mg·l-1 O3

(2) 2 l·s-1 + 5 mg·l-1 O3

(3) 2 l·s-1 + 10 mg·l-1 O3

(4) 1 l·s-1 + 20 mg·l-1 O3

(5) 0,4 l·s-1 + 50 mg·l-1 O3

(6) 2 l·s-1 + 5 mg·l-1 O3 + 2 mg·l-1 H2O2

(7) 2 l·s-1 + 10 mg·l-1 O3 + 4 mg·l-1 H2O2

(8) 2 l·s-1 + 5 mg·l-1 O3 + 625 J·l-1 UZ

(9) 2 l·s-1 + 10 mg·l-1 O3 + 625 J·l-1 UZ

(10) 1 l·s-1 + 20 mg·l-1 O3 + 800 J·l-1 UZ

(11) 1 l·s-1 + 20 mg·l-1 O3 + 1250 J·l-1 UZ

(12) 1 l·s-1 + 20 mg·l-1 O3 + 1625 J·l-1 UZ

(13) 2 l·s-1 + 5 mg·l-1 O3 + 2 mg·l-1 H2O2 + 625 J·l-1 UZ

(14) 2 l·s-1 + 10 mg·l-1 O3 + 4 mg·l-1 H2O2 + 625 J·l-1 UZ

2 l·s-1 + 2 mg·l-1 O3

2 l·s-1 + 5 mg·l-1 O3

2 l·s-1 + 10 mg·l-1 O3

1 l·s-1 + 20 mg·l-1 O3

0,4 l·s-1 + 50 mg·l-1 O3

2 l·s-1 + 5 mg·l-1 O3 + 2 mg·l-1 H2O2

2 l·s-1 + 10 mg·l-1 O3 + 4 mg·l-1 H2O2

2 l·s-1 + 5 mg·l-1 O3 + 625 J·l-1 UZ

2 l·s-1 + 10 mg·l-1 O3 + 625 J·l-1 UZ

1 l·s-1 + 20 mg·l-1 O3 + 800 J·l-1 UZ

1 l·s-1 + 20 mg·l-1 O3 + 1250 J·l-1 UZ

1 l·s-1 + 20 mg·l-1 O3 + 1625 J·l-1 UZ

2 l·s-1 + 5 mg·l-1 O3 + 2 mg·l-1 H2O2 + 625 J·l-1 UZ

2 l·s-1 + 10 mg·l-1 O3 + 4 mg·l-1 H2O2 + 625 J·l-1 UZ

Účinnost odstranění pesticidní látky (O-UZ-P)
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(2) 2 l·s-1 + 5 mg·l-1 O3

(3) 2 l·s-1 + 10 mg·l-1 O3

(4) 1 l·s-1 + 20 mg·l-1 O3

(5) 0,4 l·s-1 + 50 mg·l-1 O3

(6) 2 l·s-1 + 5 mg·l-1 O3 + 2 mg·l-1 H2O2

(7) 2 l·s-1 + 10 mg·l-1 O3 + 4 mg·l-1 H2O2

(8) 2 l·s-1 + 5 mg·l-1 O3 + 625 J·l-1 UZ

(9) 2 l·s-1 + 10 mg·l-1 O3 + 625 J·l-1 UZ

(10) 1 l·s-1 + 20 mg·l-1 O3 + 800 J·l-1 UZ

(11) 1 l·s-1 + 20 mg·l-1 O3 + 1250 J·l-1 UZ

(12) 1 l·s-1 + 20 mg·l-1 O3 + 1625 J·l-1 UZ

(13) 2 l·s-1 + 5 mg·l-1 O3 + 2 mg·l-1 H2O2 + 625 J·l-1 UZ

(14) 2 l·s-1 + 10 mg·l-1 O3 + 4 mg·l-1 H2O2 + 625 J·l-1 UZ

2 l·s-1 + 2 mg·l-1 O3

2 l·s-1 + 5 mg·l-1 O3

2 l·s-1 + 10 mg·l-1 O3

1 l·s-1 + 20 mg·l-1 O3

0,4 l·s-1 + 50 mg·l-1 O3

2 l·s-1 + 5 mg·l-1 O3 + 2 mg·l-1 H2O2

2 l·s-1 + 10 mg·l-1 O3 + 4 mg·l-1 H2O2

2 l·s-1 + 5 mg·l-1 O3 + 625 J·l-1 UZ

2 l·s-1 + 10 mg·l-1 O3 + 625 J·l-1 UZ

1 l·s-1 + 20 mg·l-1 O3 + 800 J·l-1 UZ

1 l·s-1 + 20 mg·l-1 O3 + 1250 J·l-1 UZ

1 l·s-1 + 20 mg·l-1 O3 + 1625 J·l-1 UZ

2 l·s-1 + 5 mg·l-1 O3 + 2 mg·l-1 H2O2 + 625 J·l-1 UZ

2 l·s-1 + 10 mg·l-1 O3 + 4 mg·l-1 H2O2 + 625 J·l-1 UZ

Účinnost odstranění léčiva (O-UZ-P)
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Účinnost odstranění diklofenak (O-UZ) 
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Účinnost odstranění pesticidní látky (UF-AU)
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Účinnost odstranění léčiva (UF-AU)
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Závěr

Sledovat správný rozsah látek

▪ citlivý stroj

▪ stanovení více látek současně  - získáme více informací

Monitorování více složek ŽP 

▪ kontaminace ŽP – transport látek do okolí

Najít řešení pro eliminaci látek z ŽP

▪ nespoléhat na zákaz látek

▪ nespoléhat na „samovyřešení“
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Děkuji za pozornost

www.life2water.cz


