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Metodicky pokyn pro stanoveni
obsahu rtuti (Hg) a kadmia (Cd)
v prenosnych bateriich nebo
akumulatorech
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Stanoveni obsahu Hg aCd v prenosnych
bateriich TGM

Vyzkum zahajen v roce 2005 a 2006
- ovérovan postup demontaze jednotlivych typu baterii
- ovérovany analytické metody pro 100 % rozklad

Puvodné - porovnani s pozadavky, v té dobeg, platné smérnice
Rady 91/157/ES, o bateriich a akumulatorech

Pozdéji — pInéni pozadavku smérnice Evropského parlamentu a
Rady 66/2006/EU, o bateriich a akumulatorech a odpadnich
bateriich a akumulatorech implementovanych do:

- Zakona €. 185/2001 Sb., o odpadech — novelou €. 297/2009 Sb.
- Vyhlasky ¢. 170/2010 Sb., o bateriich a akumulatorech



Stanoveni obsahu Hg, Cd a Pb v pfenosnych VUV

bateriich TGM
Pozadavky zakona €. 185/2001 Sb. - dil 3 baterie a akumulatory

§ 31a Podminky pro uvadéni baterii nebo akumulatort na trh nebo do obé&hu
Na trh nebo do obehu je zakazano uvadet
a) baterie nebo akumulatory obsahuijici vice nez 0,0005 % hm. Hg, s vyjimkou

knoflikovych ¢lanku s obsahem Hg nepfesahujicim 2 % hm., a
b) prenosné baterie nebo akumulatory, které obsahuji vice nez 0,002 % hm. Cd

VyjimKy: uvedeni na trh pred 26.9.2008, do nouzovych a poplasnych systémd,
zdravotnické pristroje, bezSnurové el. nastroje

Pozadavky vyhlasky €. 170/2010 Sb.
§ 2

Osoba, ktera dovazi baterie nebo akumulatory, prokazuje celnimu ufadu dodrzeni
podminek pro uvadéni baterii nebo akumulatoru na trh nebo do obéhu

predlozenim technické dokumentace.



\/'yvoz, dovoz a pieprava odpadnich VUV
baterii a akumulatort TGM

Pro CR je zavazné Nafizeni Evropského parlamentu a Rady &.
1013/2006, o prepravé odpadu

seznam A prilohy V - obsahuje nebezpecné odpady jejichz vyvoz je podle €l.

36 zakazan
A1170 — Netridené odpadni baterie
A1180 — OEEZ obsahuijici slozky jako baterie uvedené v seznamu A

seznam B prilohy V — pro tyto odpady zakaz vyvozu neplati, nejsou-li
znecistény jinym materialem (nebezpecné vlastnosti, zabrani vyuziti odpadu

zpUsobem Setrnym k ZP)
B1090 - Upotrebené baterie vyhovujici norme, s vyjimkou baterii obsahujicich

olovo, kadmium nebo rtut




Strategie vypracovani nového analytického YUV
postupu - obecne 2

1.

Mechanickeé predupravy

Pouzivaji se v pfipadé tuhych heterogennich vzorku (napf. mleti, drceni,
sitovani, pripadne demontaz na zajmoveé komponenty ve kterych se provede
vlastni stanoveni).

Prevod stanovované latky do formy, kterou je jiz mozne stanovit

vhodnou analytickou metodou.
4 Prevod analytu do kapalne faze
» extrakce
» rozklady (napf. mineralizace za zvySene teploty a tlaku, alkalické
taveni,...)
» Chemicky prevod na stanovitelnou formu (napr. v pripade
organickych latek - hydrogenace, methylace,....)
0 Odstranovani rusivych latek (,Cisténi vzorku® — filtraci, opakovanou
extrakci, selektivni sorpci, gelovou chromatografii,....)
Volba vhodné analytické metody — vlastni stanoveni
Optimalizace parametrt metody a stanoveni validacnich parametru:
mez detekce, mez stanoveni, robustnost, opakovatelnost, nejistota,...

Vyhodnoceni vysledku a zpusob jejich uvadéni



Postup stanoveni obsahu Hg, Cd a Pb VUV
v prenosnych bateriich TGM

1. Demontaz vzorku baterii v zavislosti na jejich
konstrukCnim reseni (mechanické predupravy)

Ukazky konstrukce ¢lanku
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zinkochloridového ¢lanku alkalického ¢lanku Ni-Cd akumulatoru



Ukazky demontaze VOV

Demontaz lepenkového obalu

Kompletni demontaz obalu Zn kaliSku Clanku

Uvolnény €lanek v kovové dutince



Ukazky demontaze

Demontaz ploché 4,5 V baterie

WONDER @i
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Demontaz 9 V baterie
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2. Vlastni rozklad
TGM

V ramci vyzkumu byla pro rozklad pouzita nasledujici Cinidla :
a) koncentrovana kyselina dusicna

b) luCavka kralovska
c) koncentrovana kyselina dusicna s pridavkem peroxidu vodiku

Srovnatelné vysledky byly ziskany pouzitim:
- lucavky kralovske

- koncentrovane kyseliny dusicné s pridavkem peroxidu vodiku



3. Analytické metody
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- Pro stanoveni kadmia (Cd) byla zvolena jako referencni metoda
opticka emisni spektrometrie (OES).

- Pro stanoveni rtuti (Hg) byla zvolena jako referencni analyticka
metoda atomova absorpcCni spektrometrie (AAS) provadena na
pristroji AMA-254.



3. Analytické metody VUV

Kalibrace se musi provadet kalibracnimi roztoky s vysokym - ~2—
obsahem zinku, manganu a zeleza v pomérnem zastoupeni,
které modeluje matrici clanku

Mez stanovitelnosti musi byt takova, aby rozsirena kombinovana
nejistota vysledku byla nejvyse = 25 % rel. pri koncentraci v
mereném roztoku odpovidajici desetiné limitni koncentrace
stanovené v § 31a zakona.

Pokud provozovatel zarizeni pouzije jinou nez referencni
metodu, musi prokazat dodrzeni pozadované meze
stanovitelnosti, presnosti a spravnosti metody.

Vysledky zkousky se uvadeji jako obsah prvku ve clanku
vcetné obalu v hm.%



Vysledky
analyz
baterii typu
AA
Juzkoveé”

v zavislosti
na pouzite
metode

(spoluprace s
ClZP)

Metoda Rtut’ (Hg) Kadmium (Cd) Olovo (Pb)
Vzorek-vyrobce
Jednotka [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

Wonder HNO, 0,0653 <2 608
Wonder luéavka kralovska 0,203 3,75 521
Wonder HNO,+peroxid 0,208 3,21 673,5
Wonder Indonésie HNO, 0,08 <2 1446
Wonder Indonésie lucavka kralovska 0,237 <2 1522
Wonder Indonésie HNO,+peroxid 0,370 <2 1416
Philips HNO, 0,124 <2 648
Philips HNO;+peroxid 0,0348 <2 619,2
GP Supercell lucavka kralovska 0,115 2,1 753
GP Supercell HNO;+peroxid 0,0311 4,1 832,2
Bateria Ultra Prima lu€avka kralovska 0,08 137 1583
Bateria Ultra Prima | HNO,+peroxid 0,2702 107 1183
Bateria Prima luéavka kralovska 0,063 83,3 1095
Sony luéavka kralovska 0,0857 <2 491
Sony HNO,+peroxid 0,131 <2 567,9
Varta luéavka kralovska 0,031 <2 65,2
Varta HNO,+peroxid 0,071 2,86 88,7
Saline luéavka kralovska 0,037 90,03 1495
Saline HNO,+peroxid 0,610 93,51 1592
Fidak luéavka kralovska 0,072 109,5 1203
Fidak HNO,+peroxid 0,059 149,1 1077
Smerie S es vt | =
Smérnice 2006/66/ES 5 20 -




Zavery

Metodicky pokyn byl vydan v Véstniku MZP v &isle 3/2012
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TGM

- sjednotil postupy pouzivané pro stanoveni obsahu Hga Cd v

prenosnych akumulaterech a bateriich
- sjednotil postupy pfedupravy vzorku pro analyzy

- sjednotil analyzy vzorku
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