Zpracoval: Mgr. Petr Bracek, Ph.D.
vedouci oddéleni ekologie

DIAMO s.p., 0.z. SUL Pfibram
Datum: 16.9.2015

DIAMO

KOMPLEXNI RESENI SANACE VYSYPKY LOMU HAJEK

KONTAMINOVANE CHLOROVANYMI LATKAMI
(hexachlorcyklohexan a chlorbenzen)

(zprava o priubéhu vyzkumu a pripravé technicko-ekonomické studie)

Tézba a jeji dopady na zivotni
prostredi VI - 2015



- R N R ‘:3 o ———
~ .'—‘;: —_ ———
. ERR s
- - L
Rl . R
VRS
Sk -
™ & 3 - N g
o —

crdPimbicni Al T
,«/‘@J ""‘“ 4 *g f*»'.-:f,,",;‘fﬁ.‘iiw.‘..:z"'f‘..’:'»*m-:'mw s B L )

'u ZR g A \7\4, | h e ",l PO P (1 A e e A R
A b n g | Al oo PN &Y : sASNTLE, o !
i SR e LT DR N R G
. 0 F% Al LS e PSP B B (AN 4 :
it L5 e e R
\ ) :1;-.» ,,I-i- # e | "‘l. H,f\ l{ ) .t !1»'1
\ it T PR i | A i ;
’ ) > \ {2 At i)
WA W SRR
| i > \ ’ f{ f; .‘ "
/ - \ - ! |
' .!l J 5 \ ‘ \ 27 - {4 ? \h\»t
i f 51‘. | ' )
(g 0
/i 0 035 A:
s 'M |

Ty g

Tézba a jeji dopady na zivotni

prostredi VI - 2015



V podzemni vode je patrné vyrazneé prekraCovani indikatoru znecisténi pro
alfa hexachlorcyklohexan (HCH) ve vSech vrtech a beta HCH ve vSech vrtech
s vyjimkou vrtu HJ-4. Koncentrace chlorbenzenu neprekrocCily indikatory
znecisteni.

Koncentrace CB a HCH v povrchové vode Ostrovskeho potoka prekracuji
normy environmentalni kvality pro sumu HCH a g-HCH (lindan) dle Narizeni
vlady €. 61/2003 Sb. v platném znéni. 458

Koncentrace CB a HCH v sedimentech Ostrovskeého potoka neprekracuji
normy environmentalni kvality dle Nafizeni vlady.€. 61/2003 S Vﬁﬂatném
znéni. tﬁ

N
Vysledky analyz svaloviny ryb odchycenych v rybniku Horni Stit na pritomnost
koncentraci CB a HCH byly pod mezi detekce.

Tézba a jeji dopady na zivotni

prostiedi VI - 2015




Lom Hajek

HLAVNI OKRUHY RESENI:

Navrhnout nejvhodnéjsi z télesa vysypky tak, aby byly
naplnény limity dle NV €. 61/2003 Sb. v platném znéni, véetné likvidace vzniklych produktu (kaly).

Ovérit doposud namérené deformace a zpracovat navrh fesici definitivni

”"\a'

Oveérit Bt it do télesa vysypKy na jeji stabilitu a na kvalitu a
‘mnozstvi drenazmch vod. Navrhnout technlcke opatieni k zamezeni vlivu infiltrace atmosferlckych
» srazek. \
; , j \ ) - . ‘
Overlt do télesa vysypky a v pfipadé zjisténi pl“'itékﬁ navrhnout
technlcka opatrem k jejich ellmmaC| : . .

V,O‘véf_it ccad 500 tun balastnlch izomerd HCH v teiese vysypky a navrhnout
Zpusob jejich likvidace. u j 0 .

o
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Lom Hajek

”m

« 31.7.2013 vydal KUKK podminky
rozhodnuti na vypoustéeni DV.

 Dlouhodoby monitoring od roku
1990 dle rozhodnuti CIZP potvrdil
kazdorocni mirné zlepseni situace
na lokalite.

 Firma AQUATEST realizuje prace
Il. a lll. etapy Technicko-
ekonomické studie sanace odvalu
lomu Hajek v plném rozsahu.
Probéhlo 17 kontrolnich dnu
mapujicich pokrok ve sledovanych
¢innostech.

* Do 30.6.2016 bude vypracovan
projekt sanacnich praci.
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Pramérné denni srazky a prutoky na zavéroveém profilu
Ostrovského potoka pod odvalem Hajek (1/2014 — 12/2014)
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koncentrace (ug/l)

Celkovy povrchovy odtok z vysypky
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koncentrace HCH (pg/l)
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koncentrace CB (pg/l)
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SITUACE HYDROGEOLOGICKYCH A INZENYRSKO-GEOLOGICKYCH VRTU NA LOKALITE HAJEK

monitorovany vrt odbér povrchové vody podpovrchova drenaz predpokladané dlozists @ hitp://ags cuzk cz/arcgisiservices

hydrogeologicky vrt odbér povrchové vody a sedimentu w—  pOVIChOVE piikopy St kontamin:v?ne‘:o materialu 0 50 100
v ickv fepokiadana kontaminace : sanovana plocha
inzenyrsko-geologicky vrt Propo! hranice vysypk ) i i 1:5 000
penetraéni sonda YSYPRY plvodni rybnik

A
: z - 8
instalovany lyzimetr penetran! sonda se z4pachem plvodni mokfina Yhaquatest
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Resené oblasti

Vystup €innosti 1: Navrzeni nejvhodnéjsiho zplisobu vycisténi
vytékajici (drenazni) vody z télesa vysypky tak, aby byly naplnény limity
dle NV €. 61/2003 Sb. v platném znéni, v€etné likvidace vzniklych
produktu (kaly).

Vystup ¢innosti 2: Ovéreni doposud naméfené deformace a zpracovani
navrhu fesSiciho definitivni stabilitu télesa vysypky.

Vystup cinnosti 3: Ovéreni mozného vlivu infiltrace atmosférickych
srazek do télesa vysypky na jeji stabilitu a na kvalitu a mnozstvi
drenaznich vod. Navrzeni technickych opatfeni k zamezeni vlivu infiltrace
atmosférickych srazek.

Vystup ¢innosti 4: Ovéreni pritokt podzemnich vod do télesa vysypky
a v pfipadé zjisténi pfitoku navrzeni technickych opatfeni k jejich
eliminaci.

Vystup cinnosti 5: Ovéreni mista mozného ulozeni cca 3 500 tun
balastnich izomerti HCH v télese vysypky a navrzeni zpusobu jejich
likvidace.
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1. Cisténi drenaznich odpadnich vod

1. Pouziti chemickeé oxidace. Vyzkum zjistil, ze aplikace chemické oxidace
pro eliminaci znecisténi odpadnich vod HCH a CB na lokalité Hajek je
neucinna.

2. Pasivni mokradni systém. Byly vytipovany dva ucinné sorbenty pro pouZiti
v pasivnim systému — raselina a aktivni uhli a stanovena jejich sorpcni
kapacita. Byla ovérfena schopnost nanozeleza ucinné odbouravat HCH a CB
ve vode z lokality.

V koncentracnim testu byly zjiStény u€¢inné koncentrace, v kinetickém testu
rychlost reakce. Jako soucast pasivniho systému bude na pocCatku roku 2014
kolonovymi testy ovéfena moznost kombinace pouziti sorpce, makrozeleza
a biologické degradace.

3. Propustna reakéni bariéra. Kolonoveé testy ovérily velmi dobrou schopnost
makrozeleza — zeleznych Spon z tfiskoveho obrabéni — odbouravat
znecisteni vody na lokalite. Data ziskana z kinetického testu poskytu;ji
parametry (minimalni dobu zdrzeni a kontaktu) potfebné pro navrh reakcni
propustné bariéry na lokalité.

Meéreni vod z vysypKky.
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BLOKOVE SCHEMA PILOTNIHO SANACNIHO SYSTEMU

Sorpéni proces Osdiok drenaZnl vody

|

Pinok

A - Pfirodni mokrad

B - Biodegradacéni nadrz

PRB - Propustna reakéni bariéra
C a D - Sedimentacni nadrze

Stavajici betonové koryto odtoku
drenazni vody - sorpéni proces

Tézba a jeji dopady na zivotni
prostredi VI - 2015



v

Tézba a jeji dopady na zivotni
prostiedi VI - 2015




)" 4

1. Cisteni drenaznich vod
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1. Ciéténi drenaznich vod

Nadrz B- bioredukéni nadrz
schematicky nakres
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Hexachlorcyklohexany
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Limity znecCist'ujicich latek

Ukazatel | Vyroba* FOMENSHE Lok_allta Lovelli Lokalita 2013
vody* min. max.
HCH (ug/l) | 4000 0,02 17 352 80
CB (ug/l) 100 1 12 225 88

*limity dle NV 61/2003
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2. Zajisteni stability telesa vysypky

« Realizace inZenyrsko-geologického prizkumu. Cinnosti smé&fuji k ziskani
informaci o charakteru a vlastnostech zemin a hornin ve vlastnim télese
odvalu a v jeho podlozi.

 Aktualni stav sesuvného uzemi v télese odvalu.

« Geometrie reSeného problému byla definovana jednak inzenyrsko-
geologickym pruzkumem (prubéh vrstev) a rovnéz geodetickymi pracemi
na zameéreni povrchu odvalu.
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2. Zajisteni stability telesa vysypky
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3. Zamezeni vlivu infiltrace a
atmosferickych srazek

Sledovani meteorologickych dat (2 meteorologické stanice), vybudovani
zarizeni pro monitoring prutokd drenaznich vod z télesa odvalu a instalace 7
lysimetrd pro stanoveni miry infiltrace srazek do télesa odvalu. V roce 2015
bude vytvoren hydrologicky model lokality.
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3. Zamezeni vlivu infiltrace a
atmosferickych srazek
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3. Zamezeni vlivu infiltrace a

atmosferickych srazek

-
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4. Eliminace vlivu pritoku podzemnich
vod

Jedna se jednak o vody natékajici z okoli a zaroven se jedna o vody
natékajici z podlozi.

Podrobna analyza této situace byla zaloZzena na ziskani dat:

- ze shromazdéni a dukladného prostudovani veskerych podkladu,
tykajicich se lokality,

- z geofyzikalniho pruzkumu,

- z vrtnych pracich,

- z hydrodynamickych zkousek,

- z karotazniho méreni,

- Zz monitoringu mnozstvi i kvality podzemnich vod uvnitf i vné prostoru
odvalu.

Na zakladé podrobné analyzy ze ziskanych dat byly zahajeny prace na
pripravé a tvorbé koncep¢éniho modelu proudéni podzemni vody a
transportu kontaminantu.
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5. Overeni mozného ulozeni HCH a
navrh opatreni

 Reserse hydrogeologickych
a geologickych poméru.

 Dostupné archivni letecké
meériéské snimky (LMS)
z archivu Vojenského
geografického a
hydrometeorologickeho
uradu se sidlem v Dobrusce
(VGHMUF). Také byly
zakoupeny snimky z nosice
WorldView-2.

* Na zakladé vysledku
geofyzikalnich praci a
leteckych snimku byla
vytipovana mista, kde
probéhl atmogeochemicky
pruzkum.

Tézba a jeji dopady na zivotni
prostredi VI - 2015



SITUACE LOKALITY
V ROCE 1969
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